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Queimadas: qual o tamanho da destruigcao?

Apesar dos estragos que provocam, as queimadaeeeoncom freqiéncia em diversas regides do
Brasil.
Porque as pessoas insistem nessa pratica?
Quais as consequéncias para o ambiente?
Que medidas sdo necessarias para controlar essstatgdo?

E possivel medir o tamanho das areas atingidas?

Uma pratica milenar
Na evolucdo da humanidade, duas questbes se apresercomo fundamentais: o dominio do fogo
e o0 cultivo da terra. Elas foram imprescindiveisapa fixacdo do homem e a formacdo das

primeiras comunidades. Desde os primordios, a cuéienflorestas e de outras areas tem sido uma



pratica ligada a expansdo de terras para o desemeoito da agricultura e da pecuaria,
principalmente em regides de grandes extensodes.

Em muitos casos, porém, as queimadas sdo usadas roamejo do solo para a renovacgédo do
campo, o controle de pragas, ou ainda a remoca&ultiaa anterior. Assim, queima-se o terreno
regularmente, em intervalos de 2 a 5 anos, coomaidade de eliminar o trabalho penoso e
preparar a terra para novo plantio. O agricultaridke quando e onde queimar. E uma pratica
controlada, desejada e faz parte do sistema degiodMIRANDA, 2007).

Hoje em dia, a grande maioria das queimadas oeonré@reas ja desmatadas, quase sempre sao
intencionais e estdo associadas aos desmatameoites,formas de ampliar as areas de producéo

agricola e de pecuaria.

Atividade
a) Junto com seus colegas observe 0s mapas a segeintdique os estados cas regide
com maior incidéncia de queimadas nos ultimos anos.
b) Utilizando as informagbes disponiveis no site detituto Brasileiro de Geograf e
Estatistica — IBGEhttp://www.ibge.gov.br/estadosgt/ tente estabelecer relacdes entr
bases econdmicas de cada estado e a incidéncigetheaglas naquela regiéo.
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De imediato as queimadas podem parecer vantajesaopgricultor, entretanto, a médio e longo
prazo podem provocar seérios danos ao meio ambidnperda da biodiversidade, o aumento do
efeito estufa, a destruicdo dos microorganismogerda da fertilidade do solo, a poluicdo do ar
gue aumentam a ocorréncia de doencas respirats@iagpenas alguns exemplos desses danos. As
consequéncias podem ser ainda mais graves quaode @ perda do controle da acao do fogo,
pois sem o0s devidos cuidados o fogo pode se alaswacausar destruicdo de proporcdes
gigantescas. Foi 0 que ocorreu em Roraima, naaegidte, entre 1997 e 1998, quando uma
sucessao de pequenas queimadas, favorecidas ipghoselco, se transformou num grande incéndio
gue atingiu cerca de 13% daquele estado, e levaesnpara ser extinto, mostrando naquela

ocasiao, o despreparo do Brasil para lidar comlenodis ambientais graves.

Veja informagdes detalhadas sobre esse incéndsdenda EMBRAPA — Empresa Brasileira

de Pesquisa Agropecudriattp://www.gmdrr.cnpm.embrapa.bt/

Depois do grande incéndio em Roraima, o Brasilqassinvestir em tecnologias que permitem o
monitoramento e controle dos focos de calor em ¢emsgorde, o que € de grande auxilio no
combate as queimadas. Que tal conhecer algunssoscule monitoramento, disponiveis na
Internet?

Atividade
Visite a péagina do Instituto Nacional de Pesquidaspaciais — INPE. No link
http://www.dpi.inpe.br/proarco/bdqueimadas/lcé vai encontrar informagdes em tengo@ase

real que indicam os principais focos de calor dathxs nas ultimas horas.

a) Clique sobre as marcas que aparecem no mapga asvieformacdes sobre cada local.

b) Identifique as regides com maior nimero de fal®salor nas ultimas horas.

c) Discuta com seu professor e seus colegas sshrelagdes entre clima, a vegetacéo e
relevo de cada regido e a incidéncia de queimaskta @poca do ano.
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Mas afinal de contas, como € possivel obter essastras informacdes com tanta precisdo e
rapidez?



Olhando de cima d& para ver melhor

Das cordas dos agrimensores da antiguidade a&cossos tecnoldgicos de hoje, os instrumentos
utilizados para a medigdo de superficies terrestveBiiram muito. As buscas por resultados cada
vez mais precisos motivam os homens a aperfeicada ¥ez mais seus instrumentos e criar
tecnologias cada vez mais eficientes de coletadéisande dados sobre as regides na superficie
terrestre, como é o caso siensoriamento remoto.

Uma das grandes aplicacBes dessa tecnologia € itoraomento da superficie terrestre, pemitindo
obter imagens e outros tipos de dados através ptagé® e do registro da energia refletida ou
emitida pela superficie.

Veja algumas das imagens captadas:

b
F o o

Distrito Federal
Fonte:http://www.cdbrasil.cnpm.embrapa.br

Litoral Paranaense

O Brasil € um dos Unicos paises do mundo a disparnd sistema orbital de monitoramento de

gueimadas absolutamente operacional, pois sualdggagermite o monitoramento dos focos de

calor em um tempo recorde, auxiliando diretamenteambate as queimadas.

O monitoramento da ocorréncia de queimadas vemoskiith desde 1987 através dos satélites
norte-americanos da série NOAA de responsabilidizd®).S. National Oceanic and Atmospheric

Administration, equipados com o sensor de calor RRHESste trabalho é resultado da colaboracéo
cientifica de varias instituicdes, tais como oitogd Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), o

Nucleo de Monitoramento Ambiental — NMA/EMBRAPA, &coforca - Pesquisa e

! Sensoriamento remoto é uma técnica de obtencadatmacdes sobre um objeto, uma area ou fendmerilaneta
Terra, sem que haja contato fisico, atualmenteseésf@rmacdes sdo obtidas através de sensoreldwdaem satélites
artificiais na érbita da terra, que geram as imagen



Desenvolvimento (responsavel pela interpretacaméise dos dados), o IBAMA e a Agéncia
Estado (AE).

Os dados gerados nos ultimos anos podem ser acsgpatlitamente através da Internet
Visite o sitehttp://sigma.cptec.inpe.br/produto/queimadas/qudaspresentacao.htpdéra
obter mais informacdes.

No site <http://www6.cptec.inpe.br/~grupoweb/Educacional/MAGSS/> vocé pode assisti
a um video muito interessante sobre os satélies funcionamento.

-

As gueimadas nas imagens dos satélites

A imagem a seguir, obtida por satélite, mostra parée do municipio de Guaira, situado na regiéo
noroeste do Parana e a parte sul da llha Grandes gma ilha fluvial do Rio Parana e faz parte do
Parque Nacional de llha Grafdeaegido de protecdo ambiental. Embora seja uma dee
preservacao, nesse parque os incéndios sao neugfidefnites e alteram constantemente a paisagem.

A imagem escura que se vé na ilha indica uma d@easthda por sucessivas queimadas.

Guaira - PR

Fonte:http://www.cdbrasil.cnpm.embrapa.br

2 Saiba mais sobre o Parque Nacional de Ilha Gremdsultando os sites:
http://www.ibama.gov.br/siucweb/mostraUc.php?sedl@&Acesso em 22 dez. 2007.
http://www.maternatura.org.br/gfazemos/projetog/gynig.htmAcesso em 15 jan. 2008.




O fogo e as alteracbes ambientais

A acédo do fogo pode alterar significativamente diamte. Ao longo do tempo ele tem sido um

agente capaz de moldar ecossistemas e influemmciaa$ de vida em todo o mundo. A humanidade
evoluiu com o fogo, dominando-o e aprendendo #&#&tib de diversas maneiras, entretanto, em
certos aspectos, ele continua sendo um desafievAsth¢do provocada por incéndios e queimadas
preocupa a comunidade cientifica, os ambientalistassociedade em geral, principalmente pelo

impacto ambiental desses fendmenos.

Veja no sitehttp://www.terrana.com.br/SOSCERRADO/IMPACTO S%20IRKindex.htm
imagens e comentarios sobre impactos ambientasadas pelo fogo e outras a¢cdes do homem
sobre o0 ambiente.

Mundialmente, estima-se que aproximadamente 350i10esl de hectares de florestas sejam
queimados anualmente (CABAN, 2004 apud KOPROSKD520A destruicio causada pode
interferir na vegetacdo, no clima, na biodiversgjada saude humana e, de modo indireto, as
gueimadas podem comprometer também a qualidadeedassos hidricos de superficie. Além
disso, podem representar uma ameaca real a sibdlidatte de determinados ecossistemas e
prejudicar os esfor¢os globais de conservacaopiries e ambientes.

Os efeitos do fogo atingem imediatamente a floestrdindo espécies que certamente levardo
muito tempo para se regenerar ou serdo extintaéndiios periodicos tém grande influéncia na
modelagem da paisagem e na determina¢do da priocdivdo ambiente.

A fauna também é afetada e os efeitos do fogo sslarpodem ser imediatos ou em longo prazo.
Os imediatos estdo relacionados com as atitudesrdosais diante do fogo, mortalidade, les@es,
intoxicacdes por fumaca e deslocamento. Em longagprsdo determinados pela mudanca do
habitat, que influenciam a alimentacéo, o deslocéme reproducéo e a disponibilidade de abrigo
(KOPROSKI, 2005).

Atividade
A Revista Ciéncia Hoje Vol. 27 no. 157 de JaneiF@vereiro de 2000 trouxe uma série de art|gos
sobre os impactos ambientais causados pelo fogo:

» O significado das queimadas na Amazodnia

» Roraima: o incéndio visto do espago

= As licdes do fogo

» Efeitos do fogo nas florestas

Estes artigos estao disponiveis no site:
http://sigma.cptec.inpe.br/produto/queimadas/mai®ws/roraima98 _cienciahoje.pdf




Com a ajuda do seu professor, divida a turma entr@@aupos e distribua os artigos para um
estudo e apresentacao para toda a turma.
Discuta com seus colegas as vantagens das queipacas agricultura em contraponto com os
prejuizos ao ambiente.

O tamanho da destruicéao

Os dados obtidos através do sensoriamento remotefigdentes na analise das areas queimadas,
assim como na determinacdo do tamanho abrangid® quetimada e dos danos causados,
possibilitando a avaliacdo dos impactos ecologeE@condmicos originados que influenciardo a
regido atingida. Para avaliar a intensidade ded=m®ss, é preciso conhecer, entre outros elementos,
as dimensdes da regido devastada, ou seja, éqreetir a superficie atingida. Mas como obter

essa medida, considerando que a regido tem umtfmtotalmente irregular?

Medidas de superficies

Quando falamos em superficie, nos referimos a uorgdp do plano com duas dimensdes,
comprimento e largura. Medir uma superficie sigaifbbter um nimero que represente a porcéo do
plano ocupada por essa regido. Essa medida é chateacea.

Assim, para medir a superficie de uma regido ésséc® utilizar uma outraguperficie como
unidade de medida e verificar quantas vezes esdadencabe dentro da regido a ser medida. Em
geral, toma-se um quadrado como unidade de medwa@Enero de vezes obtido éAsea da

regiao medida.

Atividade

Faca uma pesquisa e encontre as formulas ou netijiagdas atualmente para o calculo da
das figuras planas mais conhecidas, tais como gdaditriangulo, retangulo, circulo, er
outros. Estes conhecimentos serdo Uteis para asna®atividades.

Um pouco de Histéria

A medicdo de superficies € uma pratica antiga st da humanidade e suas origens estao
diretamente ligadas as atividades de engenharjgimensura realizadas por povos antigos, como
0s egipcios e babilénios. No Egito antigo, aquejes se dedicavam ao cultivo da terra eram
obrigados a destinar uma parte de sua producaca@mEranos como pagamento de impostos,
calculados de acordo com a extensdo da faixa ke daltivada. Naquela época os reis contavam

com os agrimensores ou “medidores de terras” paeuéarem as medicoes.



Os registros histéricos indicam que esses povobemi@m regras gerais para calcular a area de
triangulos, retangulos, trapézios e até mesmo a ad@peoximada do circulo, e as utilizavam para
calcular, de forma aproximada, as medidas dosnesreultivados, mesmo quando tinham a forma
de figuras mais complexas. Nesses casos, a esratégdecompor a superficie em triangulos ou

retangulos e calcular sua area como a soma dasdasaegides resultantes desta decomposicao.

Atividade

Exercite essa estratégia e calcule a area da figseguir:

Atividade
Estas imagens também mostram regides afetadasuponapas (areas que aparecem em preto ou
em tonalidades muito escuras).
Com os conhecimentos que vocé ja tem, tente estinfaea dessas regides. Nao se esqueca de
considerar a escala de cada imagem.

Chapada dos Parecis - Mato Grosso
Escala 1:200.000
Fonte: http://www.cdbrasiI.cnpm.embrapa.lrr

Tocantins
Escala 1:100.000

Fonte: http://www.cdbrasil.cnpm.embrapa.br




A férmula de Pick

A Formula de Pick € um teorema que foi publicadol&®9 por Georg Alexander Pick, como um
recurso interessante para o célculo de area dgopol simples com vértices sobre os pontos de
interseccao das retas de uma malha quadriculapagfl).

B 7| Para compreender o teorema € preciso estabelegpansal

B / conceitos:

= cada ponto de intersecdo de retas da malha sexénado

deng;

\ » cada pequeno quadrado serd chamadoétida e possui

N uma unidade de area;

N A~ = um poligono € chamado simples quando seu cont@mo f

uma curva fechada simples, ou seja, ele ndo ptas@cos”

no seu interior nem interseccgdes de suas arestas.

Figura 1

Tendo um poligono simples com vértices sobre osdedésma malha, a Férmula de Pick permite
obter a area desse poligono sabendo apenas qus@utoss nds da malha sobre o contorno do
poligono,b, e quantos sdo os nés da malha no interior dggudii. Assim, a sua area € dada por:

& A ; . i D
A=i+_—-1 Vocé encontrara uma demonstracao interessanterdailédde Pick na

pagina http://cmup.fc.up.pt/cmup/pick/pick2.htmVVale a pena conferir!

Vejamos a aplicacdo da Férmula de Pick nas figaisesguir:

\\
\\
N
Figura 2 — |
b=20ei=15 Figura 3
A=24 b=12 e i=29
A=34



A Férmula de Pick € mesmo um recurso bastanteesgante quando se trata de poligonos simples.
Mas o que acontece se aplicarmos essa mesma fopanagpoligonos que contenham “buracos”,

como o da figura abaixo?

/\ Aplicando a Formula de Pick obtemos 41 unidades oc@rea,

/ I\ quando o correto seria 42 unidades.

s Observa-se entdo que para a validade da FormiRecke necessario

que o contorno do poligono seja uma curva fechiaojales.

Figura 5

Entretanto, o conhecimento matematico esta semprewlucdo, e recentemente 0 matematico
Dale E. Varbergapresentou uma generalizacdo da Férmula de Pilsgestende aos poligonos
cujos contornos nao séo curvas fechadas simplespressao por ele obtida pode ser considerada

uma forma geral da Formula de Pick, enunciado caseguir.

Teorema (Pick): SejaS reunido finita de regides poligonais com vérticesobre os nés de uma
malha. Sev denota o numero total de nés da malha ef@e, e, € o numero de lados do bordo de
S (aqui consideramos que dois nés consecutivos darthe formam um lado), entéo a area d&

€ dada por:

A=-v- & _x
2

Onde X = 1 - m é a caracteristica de Euler & e m é o numero de buracos d&

Utilizando essa formula, na figura\b= 59; g, = 34 ex =0, o que da uma area de 42 unidades.

No sitehttp://www.dma.uem.br/kit/textos/pick/pick.htmbcé encontra um aplicativo para
simular o calculo de areas através do Teoremaate Y& |a e confira!!!

3 Dale E. Varberg — Departament of Mathematics, Haenliniversity, St. Paul, MN
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A Férmula de Pick e o Calculo de Areas

Dentre muitas aplicacdes, as imagens captadasattes sensoriamento remoto podem ser Uteis
para calcular a area de regides, inclusive as quemf devastadas por queimadas, atraves da
Formula de Pick. Através dela é possivel obter bosmaproximagédo da area de uma figura plana
nao necessariamente poligonal. Associada a uméesgmssivel obter um valor bem proximo ao
tamanho real da figura. E claro que neste casooxiapacio € tio boa quanto menor for a célula da

malha.

Atividade
O desafio que se propde € obter através da Féuaeuick um valor aproximado da area da regido
gueimada em llha Grande, apresentada anteriorm@ata. isso vamos trabalhar com a imagem
ampliada, numa escala de 1:25.000, e aplicar unteamgaadriculada de 0,5 cm.
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Sobre esta malha, construimos um poligono quersgiaga da area da regido queimada.
Destacando agora a malha e o poligono, podemasapliFérmula de Pick e obter um valor bem

proximo da area da regido inicial.

O restante é com vocé!

Vale a pena experimentar este recurso em outrageima

gue podem ser obtidas visitando os sites indicados

anteriormente.
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Parecer do Folhas: Queimadas: qual o tamanho da de  struigcao?

Prof¢: Marisa Inés Bilthauer
RG: 5.225.577-5
Relacéo Interdisciplinar: Marisa

Este folhas tem relacdo interdisciplinar com a &i@ ao abordar a relacdo conceitual “As
alteracdes ambientais provocadas pelas queimadas”.

O problema é mobilizador e provoca no aluno o @#se em estudar os contetdos pertinentes ao
tema proposto.

A linguagem é clara e adequada ao Ensino Médio.
O desenvolvimento tedrico interdisciplinar ocori@aés da inter-relagcdo com os conhecimentos da
Biologia permitindo ao aluno chegar a solugdo dubl@ma e ampliar seu horizonte conceitual

nesta disciplina.

A proposta de atividade esta adequada a resolugfoothlema proposto, contribuindo para a sua
compreensao e resolucdo, porém caberia maioremerzmentos na disciplina de Biologia.

Sendo assim, esse folhas podera ser inscrito f@rsigara posterior validacao.
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Andlise do Folhas: Queimadas: qual o tamanho da destruicdo?

Prof&: Sandra Ramos Prates
RG: 3.606.413-7

Relacao Interdisciplinar: Geografia

O problema apresentado esta4 de acordo com o conteudo a ser desenvolvido,
provoca e mobiliza o aluno a pensar sobre o tema, estando adequado aos alunos do
Ensino Médio. E apresentado de forma clara no desenvolvimento do texto.

A relacéo interdisciplinar com a Disciplina de Geografia é coerente e aborda o
Conteudo Basico: A distribuicdo espacial das atividades produtivas em relacdo as
guestbes ambientais, a partir do Conteddo Estruturante Dimensdo Socioambiental do
Espaco Geogréfico.

E apresentando de forma adequada para o Ensino Médio, com uma
abordagem contemporanea e contextualizada, que contribuii para a compreensdo do
problema do ponto de vista da Geografia.

Apresenta interagdo e adequacgdo entre o0s textos e as atividades, com
coeréncia no desenvolvimento das idéias, apresentadas numa linguagem acessivel ao
aluno de Ensino Médio, possibilitando também compreender a construcdo historica do
tema proposto.

As atividades estdo bem distribuidas ao longo do texto e possibilita a ampliagéo
da reflexdo, debate, pesquisa do conteudo apresentado, estando adequado para a
resolucéo do problema proposto.

Poprtanto, este folhas estd de acordo com as regras béasicas para

apresentacao, podendo ser inscrito no sistema para posterior validacao.

Paranavai, 10 de junho de 2008.
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