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Resumo
Na atualidade para o estado de Mato Grosso as gdasmornaram-se um problema que

atinge a economia local, um estudo descritivo dalpmatica da queimada se faz de interesse
para o estado. As queimadas trazem entre outrsasc@anos diversos, como problemas com
a floresta que se vé devastada, a baixa produti#ida solo, exterminio tanto da flora como
da fauna silvestre, assim como 0s gases nocivas aaude do ser humano, o problema
central desta situacdo € quantificar o custo sagaido as queimadas. Devido a isto, neste
trabalho se propde a quantificacdo deste cust@lsgoe faz tanto dano ao meio ambiente,
devido aos recursos naturais cada vez mais escaste® um problema que a humanidade
tem que enfrentar mediante pesquisas e reflexdasjsto avaliar o processo e quantificar os
custos é mais que interessante, assim como tamleéenminar em que municipios as
gueimadas sao produzidos com regularidade € unessidade. Para entender o problema em
Seu conjunto € necessario agrupar por ordem ddagthade os diferentes municipios do
estado de Mato Grosso a partir de seu custo sawl, isto estariamos caracterizando os
municipios pela grandeza do custo gerado.
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Abstract

In the present time for the state of Mato Grossoftirest fires had become a problem that
reaches the local economy, a descriptive studynefproblematic one of the forest fire if it
makes of interest for the state. The forest fir@sgodiverse things, damages among others, as
problems with the forest that if it sees liquidatew the productivity of the ground,
elimination in such a way of the flora as of thédWauna, as well as the harmful gases for the
health of the human being, the central problemhis $ituation is to quantify the social cost
due to the forest fires. Had to this, in this wdrghe considers the quantification of this social
cost that makes as much damage to the environménth had to scarcer the natural
resources each time, this is a problem that theahitgnhas that to face by means of research
and reflections, with this to evaluate the procasd to quantify the costs she is more than
interesting, as well as also determining in thaiesithe forest fires are produced with
regularity are a necessity. To understand the prokih its set it is necessary to group for
similarity order the different cities of the statEMato Grosso from its social cost, with this
we would be characterizing the cities for the laegs of the generated cost.

Key Words: Forest fires, Similarity between Cities, Method3ybuping of data.

1. INTRODUCAO

O uso do fogo como ferramenta agricola vem despeé-istoria. A utilizacdo do
fogo de maneira produtiva foi fundamental para oném iniciar seu caminho rumo a
civilizagcdo. Ha evidencias de que o fogo ja ertizatio pelo homem na Europa e na Asia, no
periodo paleolitico posterior. Como a utilizacaaciai do fogo foi essencial para o
desenvolvimento dos seres humanos na ldade da, Redeaos primeiros agricultores do
periodo Neolitico foi um fator preponderante pardesenvolvimento de toda civilizacéo
humana até nossos dias. Porém com o passar dogst@ste uso passou a ter consequéncias
danosas para o0 meio ambiente e ao homem, deviscalaatingida devido a quantidade e a
forma como as pessoas se utilizam desta ferrandentzanejo sem controle.

As queimadas prejudicam o solo, pois além de dedwda a vegetacdo, o fogo
também acaba com nutrientes e com os minuUscules $ée compositores) que atuam na
decomposicdo dos restos de plantas e animais.

O uso das queimadas é altamente prejudicial a teoia, provoca a desertificacéo,
pelas alteragBes climaticas, como consequénciaestauctdo da cobertura florestal nativa e
pela falta de protecdo para as nascentes e maisainciasionando uma alteracao irreversivel
no ciclo das chuvas. As gueimadas provocam um @asor e agrotéxicos e herbicida, para o
controle de pragas e de plantas invasoras, serelesja pratica agrava ainda mais a questao
ambiental, afetando os micros organismos do soborgaminando o lengol freatico e os
mananciais. Causam a liberacdo para a atmosfecz@eo, de grandes concentracdes de
monoéxido de carbono (CO) e de dioxido de carbon@,(Cque afetam a saude dos seres
vivos, reduzindo também as atividades fotossirdstidos vegetais, prejudicando a
produtividade de diversas culturas. As queimadasiredm a cobertura vegetal do solo,
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favorecendo assim o escorrimento superficial deaadms chuvas, agravando o processo
erosivo. Esse fenbmeno é explicado pela insufi@géde cobertura do solo superficial que
sofre forte compactacéo pelas chuvas e vai ficangermeavel, dificultando a infiltracéo da
agua e a brota da vegetacdo. A queima altera tangbémidade do solo, por causa das
mudancas na taxa de infiltracdo de agua, ficandoisso 0 solo mais impermeavel, situacao
esta que torna o terreno excessivamente duro e suggo a erosoes; resultado disso é a
perda da produtividade, pois a produtividade atgicai na medida em que a qualidade do
solo piora. Com o desmatamento causado pelas gd@srecontecem mudangas no regime
hidrolégico, as funcdes da bacia hidrogréafica sédigas quando a floresta € convertida para
usos tais como as pastagens. A precipitacdo nas d&tesmatadas escoa rapidamente,
formando as cheias, seguidas por periodos de graddedo ou interrupcdo do fluxo dos
cursos das aguas. Depois das queimadas tambénrifigav@umento do aguecimento na
superficie do solo, pela maior absorcéo da radiaQé, fato causado ndo s6 pela perda da
cobertura vegetal, mas também pela cor que fidema, do cinza ao preto. Outros impactos
negativos das queimadas s&o: a poluicdo do aramdosassim problemas de saude a
populacdo, principalmente para as criangas e osoloprejuizos também em redes de
eletrificacdo e em cercas, e a queima de areapreéstas, devido ao fogo fora de controle,
causa enormes prejuizos a vizinhos e reservasgecasd

Como vemos o desmatamento traz problemas ambientaisibém econdémicos que
de alguma maneira deve ser quantificado com adm@¢ de alertar a populacdo ndo somente
pelos desastres ambientais que estes apresentas, tam@®ém pelas conseqiéncias
econdmicas que estas deixam.

Neste trabalho de pesquisa o objetivo principakb&adiacdo do efeito econémico das
gueimadas nos diferentes municipios de Mato Grogam isto, sera feito uma analise
descritiva do impacto econdémico nos diferentes pipits do estado, com a finalidade de
identificar comportamentos similares.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Definicbes Basicas

Para entender o custo social e suas implicanamsnas definicbes devem ser feitas
para facilitar o entendimento do problema que dese$ desenvolver.

QUEIMADA AGRICOLA

Trata-se de um fogo controlado, que ocorre nunmma @aum local definido por um
agricultor com um objetivo inserido num sistemgdaducéo (controle de pragas, renovacao
de pastagens, preparo da area para plantio outeodte).

Quando uma queimada agricola é realizada em caexlipddequadas ou de forma
inesperada, ela pode dar origem a um incéndio ea Arral. Esses casos S&d0 raros se
comparados ao enorme numero de queimadas pratieadatmente no Brasil. Entretanto,
ocorrem com certa freqiiéncia em areas de pastagéssivas (cerrados do Centro-Oeste e
areas montanhosas no Sudeste) e podem atingir adgdmeas da Amazdnia em anos
particularmente secos (fenébmeno do “El Nifio” - Roeem 1998).

EXTERNALIDADE

Segundo Martinez (2001) diz, as externalidadesdsfinidas como a influéncia das
acOes de uma pessoa no bem estar da outra. Estem s@r positivas ou negativas. As
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externalidades positivas sdo aquelas que afetararafeeimente a terceiros, como a
contratacdo de um zelador por parte de um viziigho,gera uma externalidade positiva, ja
gue diminui a possibilidade de roubo dos moradanesautos dos demais vizinhos. As
externalidades sdo negativas quando afetam deafalorente aos demais, como é o caso de
fumar na sala de aula, ja que sédo afetados adsimamtes.

Quando este problema de externalidades negativaerda como € o caso do Meio
Ambiente o governo pode e deve intervir no mergaal@ reorientar os recursos de forma
mais eficiente, o problema é como? Devemos lentuara oferta e a demanda contem boa
informacédo para a realizacdo de uma analise de dstar social. A demanda indica a
valoragéo que os compradores dao aos bens (cusanl@y. Em auséncia de intervencdo do
estado, o preco funciona como um instrumento quelagas quantidades oferecidas e
demandadas. As forcas de mercado sdo suficientgagadmaximizam os excedentes dos
compradores e vendedores.

2.2 AQUEIMADA E SEU INPACTO SOCIOAMBIENTAL

As gueimadas trazem consigo multiplos problemasyoca do tipo poluicdo do ar, a
probleméatica do efeito estufa, efeito direto sobrora a fauna, saude do ser humano, a
sustentabilidade agricola, também trazem impacdiasgis. A continuacao se percorrera pelos
principais problemas das queimadas e seu impaatoenmambiente.

2.2.1 PROBLEMAS DE EFEITO ESTUFA

De acordo com Milori (2004) os principais gasesiras responsaveis por este efeito
sdo: vapor de agua {8), dioxido de carbono (Gf) metano (Ch), 6xido nitroso (NO) e
ozo6nio (Q). Portanto, a presenca destes gases na atmoasfeparfte de um ciclo vital na
Terra.

Historicamente, grandes quantidades de CO2 tém |lddoadas para a atmosfera
através de conversdo de campos e florestas enmeseggicolas ou pastagens através de um
desenvolvimento ndo sustentavel. Estima-se qua cer80% da quantidade total de gases do
efeito estufa emitida no mundo seja originada @sale atividades agricolas (Li, 1995).

2.2.2 PROBLEMAS SOBRE FLORA E FAUNA

Segundo Ferreira (2006), a destruicao da vegetam@stal nativa do Brasil, tem
ocorrido nos diversos ciclos de implantacdo deucaste pastagens sendo o ultimo deles o da
monocultura canavieira.

N&o existe um levantamento estatistico cientifalwres a quantidade de animais, nem de todas
as especies que morrem, em média, por hectarendeiabqueimado.

Os dados existentes sdo escassos e representanfrag@@ bastante pequena da
realidade, pois séo referentes apenas aos aniog@sag resgatados com vida e levados a um
atendimento emergencial.
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Assim, estédo fora deste levantamento todos osom&epraticamente todas as aves e
pequenos roedores. Também néo estdo computadaogisugue conseguem fugir, lesionados,
gue acabam por morrer em outro lugar.

2.2.3 SAUDE DO SER HUMANO

As doencas provocadas pela fumaca das queimadassecanstituintes, sdo aquelas
comuns das vias respiratorias, agravadas pelagrigecas dioxinas (quando existe plastico
envolvido) e pelo efeito do calor emanado do fogoe pode ultrapassar os 600 graus
centigrados.

Pesquisas realizadas por Radojevic & Hassan (@83 runei Darussalam, nas ilhas
Bornéo, indicam alguns dos efeitos que as queimdddtorestas desencadeiam na regido:
drastica reducao da visibilidade, fechamento depaetos e escolas, alto indice de acidentes
de tréfego, destruicdo da biota pelo fogo, aumeatincidéncia de doencas, diminuicdo da
produtividade, restricdo das atividades de lazde drabalho, efeitos psicolégicos e custos
econOmicos. Dentre os sintomas de doencas observadatam infecgbes do sistema
respiratorio superior, asma, conjuntivite, brongiitritacdo dos olhos e garganta, tosse, falta
de ar, nariz entupido, vermelhidao e alergia ne,pedesordens cardiovasculares (Radojevic,
1998).

2.2.4 SUSTENTABILIDADE AGRICOLA

O uso do fogo na agricultura é altamente perniciasderra, pois provoca a
desertificacdo (como ocorreu no nordeste brasjleipelas alteracbes climaticas, como
consequéncia da destruicdo da cobertura florest@dane pela falta de protecdo para as
nascentes e mananciais, ocasionando uma alterag@ersivel no ciclo das chuvas.

As queimadas da palha da cana-de-acUcar provocaims vilnpactos ambientais
negativos que afetam a sustentabilidade da prégriaultura. No solo, o fogo altera as suas
composi¢cdes quimicas, fisicas e bioldgicas, prepmtio a ciclagem dos nutrientes e
causando a sua volatilizagao.

As queimadas provocam um uso maior de agrotoxiduerldcida, para o controle de
pragas e de plantas invasoras, sendo que esteapaftiava ainda mais a questdo ambiental,
afetando os microorganismos do solo e contaminantémcol freatico e os mananciais. A
contaminacao da agua pode atingir niveis de ddicté mesmo impossivel recuperacao.

2.2.5 IMPACTO SOCIAL

Segundo Ferreira (2006), as queimadas existem sypama reduzir os custos do setor
sucro-alcooleiro com a colheita da cana de ac¢(umais como sabemos o rendimento do
trabalhador cortador de cana ou da colheitaddiiplicada quando a palhada é queimada.

O setor canavieiro sempre ameaca a populacdo glemee das queimadas, com o
desemprego dos cortadores de cana que seriam deogadas colheitadeiras, mas esse
argumento é mentiroso, pois se queimadas fosseidas hoje, seria no minimo triplicado
0 numero de trabalhadores empregados na colheita.
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Alegam ainda que os trabalhadores ndo queiramr@xtana crua, pois o rendimento
do corte € baixo, existe o risco dos animais pegaas, cortes e outras. No entanto 0s
trabalhadores ja cortam a cana sem queimar patantigy basta pagar uma remuneracao
justa e fornecer equipamento adequado.

Os trabalhadores que sdo pagos por produtividéde,ntorrido de exaustdao, nao é
possivel continuar essa forma de exploracdo absseddo que os trabalhadores assalariados
poderiam cortar a cana crua sem problemas.

3. METODOLOGIA

Com a finalidade de avaliar o impacto econémico glamadas no Mato Grosso,
considerou-se a informacao da Série Historica dondée por queimadas nos 143 Municipios
do Estado fornecido pela Secretaria de Estado de Mebiente do Estado de Mato Grosso —
SEMA, no periodo 2001 a 2005. Na continuacdo sesaptara a metodologia que se
pretende usar para a presente pesquisa.

3.1 METODO DE AVALIACAO AMBIENTAL PROPOSTO

Com a finalidade de fazer uma avaliagdo do custn@uico social devido a
gueimadas no Mato Grosso considera-se o métodeeiadie avaliacdo. Em nosso estudo
observamos que a queimada é fruto da combusta@adeima, esta combustao é convertida a
CO (Monoéxido de Carbono), GQ(Diéxido de Carbono), CH(Metano), NO (Oxido
Nitroso), Q (Oz6nio) e HO (agua), sendo 0s 4 primeiros componentes gasdga@ara a
saude.

Devido a falta de uma quantificacdo do custo geradotra o meio ambiente,
consideramos que poderiamos avaliar a producdoanéa e o preco gerado por uma
tonelada seria o custo devido a queimada.

3.1.2 CARBONIZA(;AO DA MADEIRA

Para o propésito do trabalho monografico € imptetasaber o processo de
carbonizacdo da madeira com a finalidade de enteaslproporcdes obtidas dos poluentes
liberados ao ar, assim como também a quantidadmrd@o obtido por unidade de matéria
viva de madeira, com este fim, extraimos informagd® técnicos do Sistema Brasileiro de
respostas técnicas do Ministério da Ciéncia e Tlegimy 0s quais séo relatados a seguir:

Segundo Quadros (2005), Se entende por carbonizigdnadeira o processo pelo
gual este material € submetido a um tratamentoidcéram ambiente onde a temperatura e a
presenca de ar é controlada. Nos processos madesina carbonizacdo € conduzida de
forma artesanal sobre a madeira confinada em ageip@s geralmente construidos em
alvenaria ou metal. S4o os chamados fornos de madgdo, sendo os de alvenaria 0s mais
comuns no Brasil.

Durante a carbonizagéo ocorre a decomposicao dairagzelo efeito da temperatura,
resultando uma fracdo soélida, o carvdo vegetama fiacdo gasosa, que é eliminada como
fumaca. Parte dessa fumaca pode ser condensadanteedisfriamento.
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O carvéao vegetal € o residuo sélido da carbonizdgamadeira, caracterizado por ter
coloracdo negra brilhante, ser poroso e apresentarmaior concentracao de carbono do que
o material que o originou. E utilizado principalrtercomo termo-redutor na industria
siderurgica e metallrgica; na cocgcdo de alimentws;forma de carvdo ativado para
fenbmenos de absorcdo; como matéria prima paessgiguimicas etc.

3.1.3 PRODUTOS OBTIDOS
Segundo Quadros (2005), os produtos obtidos pelangula da madeira sao:

3.1.3.1 GASOSOS

Parte dos produtos gasosos produzidos durantecegsm de carbonizacdo da madeira
pode ser condensada, o que permite a obtencdo digudo composto por duas fracdes: O
Licor Pirolenhoso e o Alcatrao.

3.1.3.2 LICOR PIROLENHOSO

E a fragdo aquosa do ligiiido condensado, de cammasendo constituido de pelo
menos 80% de agua. O restante da sua composicésenf@ uma gama de dezenas de
componentes quimicos, com destaque para o acitiogagalcool metilico e a acetona.

No Brasil, a utilizagcdo do licor pirolenhoso tentebkido destaque no campo da
agricultura organica e natural. Nesse contextanti@gacdes préticas de que a sua aplicacao,
guando convenientemente diluido em agua, tras toerepara as culturas agricolas.

3.1.3.3 ALCATRAO INSOLUVEL

E também conhecida como fracdo oleosa ou pesadsomttensado, apresentando
coloragdo negra. O alcatrdo decantado apresentaosigfio rica em compostos fendlicos. As
principais referéncias de uso para o alcatrdo#no combustivel; como matéria-prima para
obtencdo de fendis para fins quimicos e farmaagjticomo preservativo de madeira, na
producado de solventes, tintas e vernizes etc.

3.1.3.4 GASES NAO CONDENSAVEIS

Corresponde a fracdo ndo condensavel da fumacadarida carbonizagcédo, e que
apresenta gas carbbénico, monéxido de carbono, gédio e hidrocarbonetos como seus
principais componentes. Sua principal utilizacatassomo combustivel no proprio processo
de carbonizagéao.

Londrina, 22 a 25 de julho de 2007,
Sociedade Brasileira de Economia, Administracao@dogia Rural



XLV CONGRESSO DA SOBER
"Conhecimentos para Agricultura do Futtro

XLV Congresso da Sociedade
Brasileira de Economia, Administracao e Sociologia Rural.
22 a 25 de julho de 2007, UEL - Londrina - PR

GASES NAO-
CONDENSAVEIS
(250 Kg)

LICOR
PIROLENHOSO
(355 Kg)

20QPLIMODZON

L e e ey L
Z Sy =

T

MADEIRA CARVAO VEGETAL
(1000 Kg) (330 Kg)

Rendimentos médios de produtos obtidos
da carbonizacdo da madeira de ewucalipto
(valores laboratoriais para madeira seca).

Figura 1: Distribuicdo da queimada de 1 Tonelada de Madeira
Fonte: Sistema Brasileiro de respostas técnicas do Mimisda Ciéncia e Tecnologia

Quadros (2005) afirma, o processo de carbonizagéde per esquematizado em 4 fases:

- Secagem da madeiracom a vaporizacdo da agua absorvida por higrescapmadeira, da
agua absorvida através das paredes das célulashguaa quimicamente ligada, ou de
constituicdo. A faixa de temperatura na secagende/dil0 a 200° C. O calor necessério para
manter a temperatura adequada provém da queimarte ga madeira, seja na propria
camara de carbonizagéo, nos fornos de carbonizag&orudimentares, seja em camara de
combustéo propria, nos fornos evoluidos.

- Pré-carbonizacdq que se da no intervalo entre 180-200° C e 250-Z0fase ainda
endotérmica em que se obtém uma fracdo do ligurddephoso e pequena quantidade de
gases ndo condensaveis.

- Carbonizacag reacao rapida e exotérmica, iniciada entre 230@® C, na qual parte da
madeira é carbonizada e a maioria do alcatrdo slodlg acido pirolenhoso sao liberados.

- Carbonizacéao final, a temperatura superior a 300° C, com a formagémaior parte do
carvao.

3.2 ANALISES ESTATISTICAS SOBRE AS QUEIMADAS

Com a finalidade de observar as similitudes dagwadas entre os Municipios do
Estado de Mato Grosso, pretendemos fazer uso di@aéte agrupamentos de dados ao
somar os totais da serie historica dos diferentasiaipios em estudo.

Segundo Davis (2006) os agrupamentos hierarquigosrealizados por sucessivas
fusdes ou por sucessivas divisdées. Os métodogdngrés aglomerativos iniciam com tantos
grupos quanto aos objetos, ou seja, cada objetoafarm agrupamento. Inicialmente, os
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objetos mais similares sdo agrupados e fundidosdedo um dnico grupo. Eventualmente o
processo é repetido, e com o decréscimo da sidakde, todos os subgrupos sédo fundidos,
formando um Unico grupo com todos os objetos.

Os métodos hierarquicos divisiveis trabalham nacéim oposta. Um Unico subgrupo
inicial existe com todos os objetos e estes sadiwdimos em dois subgrupos de tal forma
gue exista 0 maximo de semelhanca entre os objE®Inesmos subgrupos e a maxima
dissimilaridade entre elementos de subgrupos thstirEstes subgrupos sao posteriormente
subdivididos em outros subgrupos dissimilares. @cgsso € repetido até que haja tantos
subgrupos quantos objetos.

Os resultados finais destes agrupamentos podemamesentados por graficos
denominados dendrogramas. Os dendrogramas apresestelementos e 0s respectivos
pontos de fuséo ou divisdo dos grupos formadosaeia estagio.

Os esforgos deste capitulo serdo concentrados étoslos hierarquicos aglomerativos
(“Linkage Methods”). Serdo discutidos os métododigkecdo simples (minima distancia ou
vizinho mais préoximo), ligagcdo completa (maximat@heia ou vizinho mais distante) e
ligacdo média (distancia média). As idéias paresesés processos estdo, esquematicamente,
apresentadas na Figura a seguir:

(dy*dy,+d;s+dy5+d,, +d,,)/6

Figura 2: Distancias entre os grupos para os métodos digémao simples, (b) ligacdo
completa e (c) ligagcdo média.

A ligacdo media € a utilizada para se chegar ndatgama dos municipios do estado
do Mato Grosso. A seguir a um exemplo de ligacadiane

Para exemplificar é considerado um exemplo, no sgi@estacam 4 objetos (A, B, C,
D), e para o qual a matriz de distancias entrébftas € apresentada a seguir.
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A B CD
Al 0 1
B3 0
D=
Cl7 9 0 |
D8 6 0

Inicialmente os objetos menos distantes deverfuadidos. EntaoMin(dh) = dag =
3. O préximo passo é fundir A com B formando o gryp®) e em seguida calcular as
distancias deste grupo e os objetos remanescentes.

As distancias entre grupos sao baseadas na meédialisi@ncias entre todos os
elementos de um grupo com relagao aos elementmstiaegrupo.

Aeapyc = (dag +dge)/2=(7+9)/2=8
g p=(dyp+dgp)/2=(8+6)/2=7

A nova matriz D para o proximo passo é:
AB C D
AB[0
D= C 8 0
DI_? 50
Novamente encontra-se a menor distancia agora Brg&r€, dDC=5, os quais foram
fundidos formando o subgrupo DC, no nivel 5. Radaltdo as distancias medias tém-se,
diocy. gy = (Apgas) + doagy) = (7+8)/2=7.5
A nova matriz D fica,

DC AB
DC[] 0 1
D= [
AB{IS 0]

Consequentemente o grupo DC é fundido com AB nardim 7,5. Na Figura 5, foi
apresentado o dendograma, com os resultados afitenca
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Dendrograma
Unweighted pair-group average
Matriz de dissimilaridade

2 3 4 5 & 7 8
Distancia de ligacao

Figura 3. Dendrograma para agrupar 4 objetos (A, B, C @& método da ligagcdo média
(centroide).

4. RESULTADOS EXPERIMENTAIS
4.1 AVALIACOES ECONOMICAS DAS QUEIMADAS

Para a avaliagdo econdmicas das queimadas fodesasdo os dados fornecidos pela
Secretaria de Estado de Meio Ambiente do Estaddale Grosso — SEMA, sobre a
guantidade de hectares notificada a Superinteral@eckloresta no periodo 2001 a 2005, os
dados séo registrados como a quantidade de heetad® a queimadas.

Como foi observada nos capitulos anteriores, nmsségacdo econdmica sera de forma
indireta, isto € justificado ao fato de que fazeravavaliagcdo econdmica direta teria um alto
custo, ja que seria necessario identificar todosfeos nocivos devido a queimada, como
exemplos poder-se-ia citar nimero de pessoas hbizpitas devido a ingestdo de fumaca,
namero de pessoas afetadas em vias respiraton@dode queimadas, nimero de animais
afetados por gases devido a queimadas e assim psdeamerar muitos outros efeitos
causados pelas queimadas.

Com a finalidade de obter uma avaliacdo econdmésagiieimadas, foi necessario
utilizar uma forma indireta de quantificar o impgaecondmico das queimadas, para este fim,
considerou-se a producdo de carvao vegetal, entendpie a queima que acontece na
natureza, tem um comportamento similar a produgdcadvéo vegetal, liberando os mesmos
niveis de gases nocivos, mas a vantagem de ollppoducdo vegetal tem um lucro por
unidade produzida. Este lucro obtido na producacatwéo vegetal, olhando no problema
das queimadas, € convertido no custo social de&sdpeimadas.
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4.1.1 VOLUME DE CARVAO VEGETAL

Na figura 1, observou-se que uma tonelada de nzadeia produz 330 Kg de carvao
vegetal.

Como foi mencionado acima os dados coletado do SEMpresentam area
(quantidade de hectares) autorizadas para a quen@ola. Da figura 1, temos a relagédo de
uma tonelada de matéria viva produz 0,33 Tonelddasrvao, para a pesquisa precisariamos
ter a quantidade de toneladas de madeira vivaizadiar para a queimada.

Como o processo de interesse € converter areagft@jzadas para a queimada a
volumes (Ton.) brutos a ser queimado na area aattaj foi considerado o trabalho de Farias
et. al. (2002), onde o autor avaliou parcelas @asaffixas, para isto, 0 autor considerou
sistemicamente, 13 parcelas ao longo de toda a disggsta de norte a sul, distantes 90 m.
umas da outras. Cada parcela possuia 20m x 250m30

25 m 26'm 25m
” Parcelas Parcelas Parcelas
20m Florestais 20m Florestais 20m Florestais
(P_1) y (P_z) sus (P—13)
90 m

Figura 4: Distribuicdo Experimental do trabalho de Fariask (2002)

De Farias, nesta andlise utilizou um erro amosteaP0% e uma confiabilidade de
90%, os quais foram definidos segundo a portari@gd°de 25/08/97 do Instituto Estadual de
Florestas (IEF).

Desta experiéncia se obteve que o volume médioatieimna viva por parcela numa
floresta é de 78,92 ¥ina.

Além disso, segundo a Associacdo Nacional de Guageiemos que a tonelada de
frete equivale a 40 pés cubicos ingleses, proximd d4 m, esta medida tem origem no
espaco ocupado por 4 barris de vinho Bordéus.

Desta forma o volume médio de matéria viva numeedia vem a ser 54,81Ton./ha,
gue convertidos a quantidade de carvao vegetalmbtssa floresta seria definido por 18,10
Ton./ha, isto é obtido ao multiplicar o valor enmétadas pelo fator 0,33 Ton. de carvao
obtido. Este valor é obtido a partir da relacaaiseg:

Volume médio de_ Volume de Made)i(ra % de Carvao vegetal
Carvéo Vegetal ~ Viva gerado ..(2)

Volume médio de 54,81 x 0,33 = 18,10 Ton. Carvdo/ha
Carvao Vegetal

4.1.2 PRECO DO CARVAO VEGETAL NO MERCADO

Por outro lado, no jornal A NOVA DEMOCRACIA (2002m seu artigo Trabalho
escravo, afirma que o carvéo vegetal esta cotadnaroado pelo preco de R$ 45,00 pr m
Com a finalidade de encontrar o preco do carvao tpoelada estabelecemos a relacéo
seguinte:
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- Preco gdorJamdo emConversao Ton./fn
Carvao Viggetal -(3)

Entdo, uma tonelada de carvao vegetal é o equieaden reais R$ 64,80; como indica
a expressao abaixo,

Preco por Ton- pg 45 00 x 1,44 = R$ 64,80
Carvao Vegetal

4.1.3 OBTENCAO DO CUSTO SOCIAL PELA QUEIMADA

Das expressoes (2) e (3), temos

Custo_ Volume médio (Ton./hé}? Preco (R$/Ton.)  Total de ha para
Social de Carvao Vegetal Carvéo Vegetdf gueimada - (4)
\/aneta
Como o total de hectares para queimada é forngmtta SEMA, da expresséo (4)
temos a tabela a seguir com os custos devido anqdes no Estado de Mato Grosso no

periodo 2001 a 2005

Tabela 1.Custo Total no Estado de Mato Grosso (em milhdeRedes) devido as
gueimadas no periodo 2001 a 2005

Anos 2001 2002 2003 2004 2005
Mato Grosso 1.439 934 2.181 2.129 1.810
Fontee SEMA com modificagdes pelo autor

2.500

2.000 +

Milhoes de Reais

1.500

1.000 -

500 +

2001 2002 2003 2004 2005

Figura 5: Evolucao do custo devido as queimadas no pe2260a a 2005 no Estado de Mato
Grosso.
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Como pode observar-se na tabela 1 e na Figura @tio®s trés anos o custo para o
estado devido as queimadas foi superior a 200108, 2fbbm isto podemos afirmar que o
Estado de Mato Grosso, nos anos 2003 a 2005 temeles problemas com as queimadas, o
gue representou para o estado um gasto sociaDd@ gilhdes de reais, em estes trés anos,
valor que por sua vez representa um alto custalsoci

Se considerarmos o PIB do Mato Grosso que em np&déos anos 2003 e 2004 foi
de 25.275 milhdes de reais, 0 custo social repr@s®07% do PIB de Mato Grosso, e se
consideramos o PIB do Brasil que em média paranos 2003 e 2004 foi de 1.661.402
milhdes de reais, o custo social representa 0,12%B do Brasil.

4.2 AGRUPACAO DOS MUNICIPIOS POR SIMILARIDADE

Se desejarmos visualizar quais dos municipios madBsle Mato Grosso apresentam
maiores custos sociais devido a queimadas, devaatas-las em seu conjunto utilizando o
método Multivariado Hierarquico. O software usadoapa geracdo do dendograma foi o
SPSS v.14 para Windows

Com o dendograma podemos estabelecer com 82% deusienaproximadamente,
12 grandes grupos, 0s quais estao apresentadaleia 2.

Este dendograma permite estabelecer os grupos qusliim social observado no
periodo 2001 até 2005, gerando uma hierarquia sftaeéeapresentada na tabela 3.

Tabela 2 Grupos por Municipios de Mato Grosso segunddSsomlitude

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
JUINA ALTA FLORESTA ARAGUAIANA ARAPUTANGA
NOVA LACERDA JUARA ARENAPOLIS DENISE
NOVO MUNDO TAPURAH BARAO DEMB.GAQOD AGUBROPOLISD OESTE
PORTO ESPERIDIAO  |VILA BHA DA SATISSMATRINDADE | COCALINHO GUIRATINGA
VERA COMODORO INDIAVAI
DOM AQUINO JAURU
ITANHANGA NORTHANDIA
ITIQUIRA PEDRA PRETA
JACARA POXORED
JUSOMERA RESERVA DO CABACAL
NOVA MARINGA ROBRANCO
NOVA NAZARE RONDONOPOLIS
NOVO SANTO ANTONIO SALTO DO CRU
POCONE SAO JOEDO XINGU
RBEHRAO CASCALHHERA SAO JOFE DOSQUATRO MAROOS
SANTOANTONIO DO LEVERGER ~ |SAO PEDRO DA OPA
SAO JOSE DO POVO SERRA NOVA DOURADA
SAPEZAL
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Grupo 5 Grupo 6 Grupo 7 Grupo 8
AREA DELETNIGIO AGUA BOA ALTO PARAGUAI BARRA DO GARCAS
CONQUISTAD'OESTE  |BARRA DO BUGRES ARPUANA PONTAL DO ARAGUAIA
CQURVELANDIA CACERES CANABRAVA DO NORTE
LUCARA CARLINDA FA1Z NATAL
NOVA OLIMPIA NOVA XAVANTINA GENERAL CARNHRO
RONDOLANDIA PARANAITA GLORA D OESTE
LORRO SANTA TEREZINHA GUARANTA DO NORTE
TANGARA DA SFRRA  |SAO FELIX DO ARAGUAIA  |ITAUBA
TORIXORAU LAMBAR! D' OESTE
MATUPA
NOBRES
NOVA GUARITA
NOVA MARILANDIA
NOVO SAO JOAQUIM
PEXOTO DEAZEVEDO
PONTES E LACERDA
TESOURO
Grupo 9 Grupo 10 Grupo 11 Grupo 12
ACORIZAL IPIRANGA DONORTE  [ALTO GARCAS APIACAS
ALTO ARAGUAIA NOVA MONTEVERDE |BOA ESPERANCA DONORTE  |GAUCHA DO NORTE
ALTO BOA VISTA BRASNORTE NOVA SANTA HELENA
ALTO TAQUARI CAMPONOVODEPAREQS  |[NOVO HORIZONTE DO NORTE
ARAGUAINHA CAMPOSDEULIO PORTO DOSGAUCHOS
BOM JESUSDO ARAGUAIA CANARANA PORTO ESTRELA
CAMPINAPOLIS CLAUDIA PRIMAVERA DO LESTE
CAMPO VERDE COLNIZA QUERENCA
CASTANHERA COTRIGUAQU
CHAPADA DOSGUIMARAES DIAMANTINO
COUDER LUCASDO RO VERDE
CONFREA NOVA BANDHRANTES
CQUIABA NOVA MOTUM
JANGADA RBEHRAOZINHO
JURUENA SANTA CRUZ DO XINGU
MARCELANDIA SANTO ANTONIO DO LESTE
MIRASSOL D'OESTE SNOP
NOSSA SENHORA DO LIVRAMENTO VALE DE SAO DOMINGO
NOVA BRASLANDIA
NOVA CANAA DO NORTE
NOVA UBIRATA
PARANATINGA
PLANALTO DA SERA
PONTE BRANCA
PORTO ALEGRE DO NORTE
ROSARIO OESTE
SANTA CARMEM
SANTA RITA DO TRIVELATO
SANTO ALFONSO
SA0 JOSEDO RO CLARO
TABAPORA
TERRA NOVA DO NORTE
UNIAO DO SUL
VARZEA GRANDE
VILARICA

Tabela 3 Classificacdo dos grupos por ordem de grandezaisto médio por grupo.
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Grupo | N° Munic| Custo Média| Ordem
G7 17 8.215.42y 1
G11 18 9.810.899 2
G8 2 10.616.99¢ 3
G9 35 10.905.21) 4
Gl 5 11.149.514 5
G3 18 11.375.89) 6
G6 9 11.626.058 7
G5 8 13.375.999 8
G4 17 14.323.538 9
G10 2 15.442.391 10
G12 8 18.316.073 11
G2 4 21.553.626 12

Com a geracdo do dendograma, encontramos grupssniaridade, os quais sao
constituidos segundo a ordem de grandeza apreesemdadbela 3, isto indicaria, que o Grupo
2 constituido por 4 municipios os quais sdo Altarédta, Juara, Tapurah e Vila Bela da
Santissima Trindade, sdo 0s municipios que apersemtalto custo social devido as
gueimadas existentes na regido e o Grupo 7 cddstitpor 17 Municipios, 0s quais
apresentam menor custo social, que os outros gagsn® formados.

Através da hierarquia dos grupos formados podensisbdir no mapa do Mato
Grosso a partir de 12 cores diferentes os grup@gige a partir do dendograma, mostrado a
seguir.
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AMAZONAS

o
TOCANTING
RONDONIA
1
w
i
ke
MATO GROSSO DOSUL
3 & % - 18"
o F . # 3 ] 8
T - ACORIZAL 2 - CAMPO NOWD DO PRRECES 43 -FELIZMATAL B4 - MATURA 85 - NOMO SANTOANTONKY 108 - AU BRANCO 07 -SCARISD
2 - ACUABDA B - CAMPO NERDE 44 - FIGUEIROP OLIS DOERTE 65 - MPASSILO'OESTE BE - NOW SAD JOROUIM 107 - RONDOLANDIA 28 TABAPORA
3 - AL - IVITTLY A8 B8 - NOBFES BT - PARANAMTA 106 - RONDONG POLIS 129 -TANGARA DA SERAA
B Ak = MORTE P AL €A RMER ar - A 88 - PARANATINGA m .
§ - ALTO BOAVIETA M- CANARLAMA 47 - CLOAIA DESTE & - NOBSA SRA DO LWRAMENTO 24 - PEDRA PFRETA 110-SALTO DO CEL At -TERRA NOVADO NCRTE
8- ALTC 0aGaS @ -canLNOA e m o = a0 - zeveno 55 BANTA CAMEM 22 -TESOURD
7 - AL = 49 TO - NOVABRASILANDIA U7 - PLANALTO DA BERRA 102 - SANTACRUZ DO XNGU A3 TORMOREL
B - ALTO TROUART 2 -CHAPADA ODE OUIMARAES B0 - INOHAVAl T1 - NOWA CAHAR DONCATE 92 - POCONE 113 BANTARITA DO TRIVELATO 34 -UNIRO DOSUL
9 - APACES o - CLAUDA &1 -MAlBa T2 - NOVA CUARITA 93 - PONTAL DO ARAGUALS 114 - BANTATEREZINHA. A5 VALE OE SA0 DOMING O
TO-ARACUMANA A - COCALINHD B2-ITHIURA T3 - NOVALACERDA 04 - PONTE BRANCA 5. BANTOAFONSD 8 -V ARZEA GRANCE
- ARAGUAINHA 2 . COUDER S3- JACIARR T4 - HOVA MARILANDIR 95 - PONTES E LACERDA 118 SANTOANTONIO DOLESTE w7 -VERA
12-ARAPUTANGA & - COLNIZA S4- JANGADA 76 - NOVA MARINGA 9 - PORTO AL T EVERGER 38 VLA B DASANTISSIMA TRINDADE
A5 ARENAROLIS 34 . COMODORD 55 AAUAL TH . NOWA MONTE VERDE 47 - POATO DOS CAUCHOS 118 8A0 FELIN DO ARAGUIAA Y VILA RICA
14-RREPUANA 6 - CONFRESA - BIARA TT - NOVA MUTUM 98 - POATO ESPERIDAD 119 840 JOSE DOPONG
I’ MELGA &7- dalia TE - HOMRA NAZARE 99 - POATO ESTRELA 120- BM JOSE DO R CLARD
16 £ 8- RIRLENA T - NOVABANTAHELEMA 100- POXORED ¥21 - BAD JOSE DO XINGU
17-BARRADD CARCAS BB - CUABA S0- JISCIMERA B0 - NOWA CLIMPA 101 - PRIMAVERA DOLESTE 122 - BAD JOEE DO S QUATRO MARCOS
TE-BOM ESUS DOARAGLMA - CURVELANDIA B0 LAMBRRID'OESTE B NOVAUBRATA 02 QUEREMCIA 123 8A0 PEDRO DACIPA
T-BRAENORTE & - DENISE 1. LUCAS DO RIOVERDE B - MOMA TAVANTING 104 - RESERYA DO CABAGAL 134 -BAPEZAL
20-CACERES & - DEAMANTING B2 LUCIARA 84 - HEIRA 2 R
21 -CAMPNAPOLIS & - DOMADUING #3- MARCELANDIA B4 - NOVOMUNDO 105 - RIEE IRACTINHG 128 - SINCE
“GRUPO 1 @-GRUPD 4
- ' -GRUPD T @ - GRUPO 10
@ GRUPO 2 MAPA DA SIMILARIDADE DAS QUEIMADAS
@ -GRUPO 5 - GRUPD 8 - GRUPO 1

Siioh & arros e oot | ENTRE OS MUNICIPIOS DO ESTADO DE MT.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

No presente trabalho se pretendeu fazer uma a&alegonémica dos danos ao meio
ambiente, especificamente o dano causado pela gdeimue durante os Ultimos anos
apresentam altos indices no estado de Mato Grosspresente experiéncia fizemos uma
associacao indireta dos custos sociais atravésodagiio do carvao, ja que estas apresentam
a liberacdo dos mesmos poluentes no meio ambiente.

Um dos objetivos do presente trabalho foi levaraiguns problemas devido as
gueimadas e desta forma tentar sensibilizar a po@al sobre este problema, fizemos no
transcurso da monografia uma abordagem dos diexeptoblemas que as queimadas
produzem tanto aos seres humanos assim como &wa&isei vegetais, assim também fizemos
referencia da constituicdo dos gases liberados peleimadas.

Diversas metodologias foram desenvolvidas parallzalos danos ao meio ambiente,
acredito que o presente trabalho € um bom inteatadentificar o custo social devido a
gueimadas no estado de Mato Grosso.

No decorrer do trabalho, com a finalidade de gfiaatieconomicamente os danos ao
meio ambiente devido as queimadas, foi necesskfimm@ar um conjunto de associa¢cfes de
medida para elaborar o custo social, este foi obtich forma indireta, considerando-se a
producdo do carvao vegetal como fator indireto sémativa deste custo para o estado,
observando que este tem um impacto que repres@ént@odIB gerado pelo estado de Mato
Grosso e de 0,12% do PIB gerado pelo Brasil tode,as claras evidenciam um alto impacto
para 0s municipios, assim como para o estado,ceejpdoencas, recuperacdo de arvores,
perda de espécies selvagens, entre outras.

Na analise estatistica, descobrimos também, quadqufizemos uso do método
cluster (hierarquicos), os 143 municipios puderamagrupados em doze grandes grupos
devido a similaridade da incidéncia de queimadambém se observou que os municipios
gue apresentaram maior impacto social devido asnqulas para o estado de Mato Grosso
foram os municipios de Alta Floresta, Juara, Tdper&ila Bela da Santissima Trindade, os
guais deveriam ter maior atencao pelo governadesstimlo de Mato Grosso.
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