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RESUMO

O més de Setembro de 2020 foi quente e seco, propiciando grande aumento dos focos
ativos de queimadas, principalmente na regido Centro-Oeste do Brasil. Neste estudo,
avaliou-se os efeitos das queimadas ocorridas em Setembro de 2020 sobre as
concentracfes de poluentes atmosféricos (particulados MP2,5 e MP10, Monéxido de
Carbono e Tolueno) e sobre o numero de internacGes hospitalares por afeccOes
respiratorios em diversas cidades do Estado de S&o Paulo. Foram também consideradas
as condicBGes meteoroldgicas presentes nos periodos estudados. Verificou-se aumento nas
concentracOes de particulados MP2,5 e MP10 e de Tolueno em vérias cidades do Estado
de Séo Paulo, especialmente em Ribeirdo Preto e Sdo José do Rio Preto, ambas situadas
mais préximo dos focos de queimadas. Nessas cidades verificou-se aumento nas
internacdes hospitalares por problemas respiratorios no més de Setembro de 2020 em
relacdo aos meses anteriores e ao més seguinte. No Municipio de Séo Paulo, a populacao
com idade de 80 anos ou mais também teve aumento significativo das internacfes por
patologias respiratérias no més de Setembro de 2020. Esses resultados apontam a
importancia de prevenir e conter os focos de queimadas, ndo so pelas perdas da vegetacao
local, mas também pelos efeitos das emissdes de poluentes atmosféricos sobre as cidades
e seus habitantes. As queimadas sdo capazes de contribuir para a polui¢do urbana quando
0s poluentes sdo transportados pelos ventos para outras regides. Conclui-se que a queima
da biomassa da vegetacao é uma questao relevante que tem conexdes com a salde publica.

Palavras-chave: Poluicdo atmosfeérica, queimadas, saude.
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ABSTRACT

The month of September 2020 was dry and hot, providing a significant increase in the
number of active fire outbreaks, mainly in Central-West region of Brazil. This study
assessed the effects of burnings that took place in September 2020 on the concentrations
of atmospheric pollutants (particulates PM2,5 e PM10, Carbon Monoxide and Toluene)
and on the hospital admissions for respiratory disorders on several cities in the State of
Sdo Paulo. The meteorological conditions have been also considered in the periods
studied. There was an increase in the concentrations of particulates PM2,5 and PM10 and
Toluene in several cities of the State of Sdo Paulo, especially in Ribeirdo Preto and S&o
Jose do Rio Preto, both located near the fire outbreaks. In these cities,

we have noticed an increase in the hospital admissions for respiratory disorders in
September 2020 in relation to previous months and to following month. In the population
aged 80 years or more there was also an increase in hospital admissions for respiratory
disorders in September 2020. These results show the importance of preventing and
eliminating fire outbreaks, not only for the losses of local vegetations, but also for the
effects of pollutant emissions on cities and their heir inhabitants. Burnings can contribute
to urban pollution when pollutants are transported on the wind to other regions. We
concluded that burning of plant biomass is an important issue in connection with public
health.

Keywords: Atmospheric pollution, burnings, health.

1 INTRODUCAO
O més de Setembro de 2020 foi quente e seco, propiciando grande aumento dos

focos ativos de queimadas, principalmente na regido Centro-Oeste do Brasil. Segundo
dados do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), o nimero de focos ativos de
gueimadas aumentou em 202% de Setembro de 2018 para Setembro de 2020 e em 39%
de Setembro de 2019 para Setembro de 2020. A Figura 1 mostra o nimero de focos ativos
de queimadas na regido Centro-Oeste do Brasil nos anos de 2018, 2019 e 2020.
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Figura 1 — Namero de focos ativos de queimadas na regido Centro-Oeste em 2018, 2019 e 2020
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Fonte: elaborado pelo autor com dados do INPE

O Estado de S&o Paulo também apresentou aumento de focos ativos de queimadas
durante o més de Setembro de 2020, porém em proporc¢des bem menores. Dados do INPE
(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) mostram que o nimero de focos ativos de
queimadas aumentou em 277% de Setembro de 2018 para Setembro de 2020 e em 158%
de Setembro de 2019 para Setembro de 2020. A Figura 2 mostra 0 nimero de focos ativos
de queimadas nos anos de 2018, 2019 e 2020.

Figura 2 - NUmero de focos ativos de queimadas no Estado de Sao Paulo em 2018, 2019 e 2020
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Fonte: elaborado pelo autor com dados do INPE

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.5, p. 51237-51257 may. 2021



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

51240

Segundo Gongalves et al. (2012), a queima da biomassa é um processo de
combustdo incompleta pelo qual o material reage rapidamente com o oxigénio do ar
produzindo um intenso desprendimento de calor e luz. Nesse processo sdo produzidos
monoxido de carbono (CO), éxidos nitrosos (NO3), hidrocarbonetos aromaticos
policiclicos e particulas de aerossois, 0s quais sdo incorporados na atmosfera e
transportados. Estes elementos sofrem reacdes fotoquimicas que conduzem a formacao
de poluentes secundarios como 0z6nio (O3) e aldeidos.

Segundo Ribeiro e Assunc¢édo (2002), queimada € uma combustao incompleta ao
ar livre e as emissdes dependem do tipo de matéria vegetal que esta sendo queimada e
das condic¢des ambientais. Segundo os autores, diferentes tipos de biomassa apresentam
emissdes bastante variadas em termos de gases e de material particulado. Desta forma, o0s
estudos realizados durante a queima de florestas em paises frios ou temperados podem
servir apenas de referéncias para fendmenos mais globais, uma vez que as espécies
vegetais sdo muito diferentes das espécies tropicais, com predominio de coniferas que
emitem componentes especificos. A queima de cerrado comparada a da floresta
amazOnica também apresenta disparidades em termos de emissdes. Ainda segundo 0s
autores, a direcdo e a intensidade das correntes aéreas tém muita influéncia sobre a
dispersdo dos poluentes atmosféricos e sobre as areas afetadas pelos poluentes. Quando
0s ventos predominantes estdo direcionados para areas urbanas densamente povoadas,
maior nimero de pessoas serdo afetadas pelos contaminantes aéreos.

Em decorréncia da emissdo de particulados, aldeidos, mondxido de carbono e
hidrocarbonetos aromaticos policiclicos, as queimadas oferecem riscos de danos a saude
da populacdo exposta a esses poluentes. Segundo Carmo e Hacom (2013), o material
particulado é o que mais impacta a satde. A maior parte das particulas tém didmetro entre
0,1 pme 2,5um.

Os efeitos da exposicdo por curto prazo a esses poluentes se manifestam
principalmente pelo aumento dos atendimentos médicos e internagdes por doencas
cardiorrespiratorias, especialmente em criancas, idosos e portadores de patologias
prévias. Segundo Conceigdo et al. (2020), os danos causados pelas queimadas, além de
prejudicarem diretamente as pessoas afetadas, também sobrecarregam o sistema de
atencdo basica a salde, provocando impactos econdémicos para custeio da satude publica.
Para Ignotti et al. (2007), os indicadores de saude mostram consisténcia e orientam a
andlise integrada de salde e ambiente nas situagdes de poluicdo atmosférica decorrente

das queimadas.
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Segundo Oliveira et al. (2011), ha predominio de compostos organicos na
composicdo dos particulados provenientes das queimadas. Foram também identificados
metais como Ferro, Chumbo, Cobre e Mercurio. Compostos organicos como Xileno,
Benzeno e Tolueno também foram encontrados na composicdo dos particulados
originarios das queimadas.

A CETESB (Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo) mantém redes de
monitoramento automatico e manual dos poluentes atmosféricos no Estado de Séo Paulo.

Em relacdo aos efeitos sobre a satde dos habitantes, a Organizacdo Mundial da
Satde (WHO, 2005) descreve os prejuizos provocados pelos niveis elevados de
Particulados, Dioxido de Nitrogénio, Ozbnio e Didxido de Enxofre. Sdo, também,
discutidos os impactos das mortes prematuras causados por niveis elevados desses
poluentes (WHO, 2016).

Neste estudo, avaliou-se os efeitos das queimadas ocorridas em Setembro de 2020
sobre os niveis de poluentes atmosféricos e as internagdes por problemas respiratorios em
diversas cidades do Estado de Sdo Paulo. Foram também consideradas as condi¢des

meteoroldgicas presentes nos periodos estudados.

2 METODOLOGIA

Este artigo apresenta um estudo comparativo da concentracdo de poluentes
MP2,5, MP10, CO, e Tolueno em vérias cidades do Estado de S&o Paulo durante 0 més
de Setembro de 2020, periodo em que se intensificaram as queimadas na regido Centro-
Oeste e no Estado de Sdo Paulo. Os valores da concentracdo desses poluentes foram
obtidos nos arquivos disponibilizados pela CETESB (Companhia Ambiental do Estado
de S&o Paulo) no site do QUALAR.

O estudo se inicia com a apresentacdo de dados do INPE (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais) que a mostram a evolugdo dos focos ativos de queimadas durante o
ano de 2020 na regido Centro-Oeste do Brasil e no Estado de S&o Paulo.

Em seguida sdo apresentados os resultados dos estudos comparativos das
concentragdes dos poluentes atmosféricos em varias cidades do Estado de S&o Paulo, com
foco nas dosagens de particulados (MP2,5 e MP10), Monoxido de Carbono e Tolueno.
Os estudos comparativos da concentracdo de poluentes atmosféricos foram feitos em
relagdo aos meses anteriores e posteriores a Setembro de 2020 e em relagdo a anos

anteriores.
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Por fim sé@o apresentados dados sobre as condi¢cbes meteoroldgicas presentes nos

periodos estudados, verificando possiveis influéncias sobre os resultados.

Foram também estudados os efeitos do aumento da concentracdo dos poluentes

atmosféricos sobre a satde dos moradores das cidades afetadas por meio da pesquisa de

internacOes hospitalares por Bronquite, Asma e DPOC (Doenca Pulmonar Obstrutiva
Cronica) pelo Sistema DATASUS do Ministério da Salde.
A Figura 3 mostra os parametros analisados neste estudo e as respectivas fontes

de dados.

Figura 3 — ParAmetros avaliados e fontes de dados

PARAMETRO AVALIADO

FONTE DE DADOS

Numero de focos ativos de queimadas por data

INPE

Mapa dos focos ativos de queimadas por data
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CETESB - QUALAR

Concentracéo de Particulados MP10

CETESB - QUALAR

Concentracdo de Mondxido de Carbono (CO)

CETESB - QUALAR

Concentracdo de Tolueno

CETESB - QUALAR
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Inversdes térmicas baixas
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Fonte: Elaborado pelo autor

3 RESULTADOS DO ESTUDO

Em seguida séo apresentados os resultados do estudo da evolucdo das queimadas,

das analises das concentracdes dos poluentes, das condi¢fes meteoroldgicas presentes nos

periodos de estudo e da morbidade hospitalar por doencgas respiratdrias.

3.1 ESTUDO DA EVOLUCAO DAS QUEIMADAS NA REGIAO CENTRO-OESTE E

NO ESTADO DE SAO PAULO

A Figura 4 mostra a evolucdo dos focos ativos de queimadas de Julho de 2020

para Setembro de 2020. Nota-se que houve um grande aumento no numero de focos ativos

de incéndio, principalmente na regido Centro-Oeste do Brasil.
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Figura 4 — Mapas dos focos ativos de queimadas em Julho e Setembro de 2020
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De fato, na regido Centro-Oeste, 0 nimero de focos ativos de queimadas passou
de 4.161 em Julho de 2020 para 25.317 em Setembro de 2020, correspondendo a um
incremento de 508%.

Embora também tenha havido crescimento dos focos ativos de queimadas no
Estado de S&o Paulo, a dimensdo do problema foi proporcionalmente bem menor. O
namero de focos ativos de queimadas passou de 558 em Julho de 2020 para 2.254 em
Setembro de 2020, correspondendo a um incremento de 304%.

A Figura 5 mostra a evolucdo do nimero de focos ativos de queimadas em 2020

na regido Centro-Oeste do Brasil e no Estado de S&o Paulo.

Figura 5 —Evolucéo dos focos ativos de queimadas em 2020

Evolucdo dos focos ativos de queimadas em 2020
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3.2 ESTUDO DA CONCENTRACAO DE PARTICULADOS MP 2,5

As particulas MP 2,5 sdo aquelas cujo didmetro aerodinamico € menor ou igual a
2,5 um. Elas séo particularmente perigosas para a salde pela sua capacidade de penetrar
profundamente no sistema respiratdrio, provocando aumento na incidéncia de internacdes
hospitalares por patologias respiratorias.

A Figura 6 mostra as médias mensais de MP2,5 no periodo compreendido entre
01 de Janeiro de 2018 a 31 de Dezembro de 2020.nas seguintes cidades situadas no Estado
de Sao Paulo: Sdo José do Rio Preto, Ribeirdo Preto, Jundiai, Piracicaba, Municipio de
Sdo Paulo (MSP) e Taubaté.. Estdo destacados os valores das médias de Setembro de
2018, de 2019 e de 2020.

Na cidade de S&o José do Rio Preto, as concentraces de MP2,5 passaram de 20
png/m3 em Setembro de 2018 para 29 pug/m3 em Setembro de 2019 e 39 pg/m3 em
Setembro de 2020. Houve crescimento de 95% de Setembro de 2018 em relacdo a
Setembro de 2020 e de 35% de Setembro de 2019 em relacdo a Setembro de 2020. Em
Ribeirdo Preto, os crescimentos foram de 100% de Setembro de 2018 em relagdo a
Setembro de 2020 e de 50% de Setembro de 2019 em relacéo a Setembro de 2020.

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.5, p. 51237-51257 may. 2021



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

51245

Figura 6 —Médias mensais de MP2,5 de 01/01/2018 a 31/12/2020 nas cidades do Estado de S&o Paulo
(assinaladas as concentracGes nos meses de Setembro de 2018, de 2019 e de 2020)
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A cidade de Piracicaba, teve crescimento de 68% de Setembro de 2018 em relacédo
a Setembro de 2020 e de 35% de Setembro de 2019 em relagdo a Setembro de 2020. A
cidade de Jundiai teve aumento de 53% de Setembro de 2019 em relacdo a Setembro de
2020.

A cidade de Taubaté teve crescimento de 62% de Setembro de 2018 em relacdo a
Setembro de 2020 e de 50% de Setembro de 2019 em relacéo a Setembro de 2020.

O Municipio de Sdo Paulo teve crescimento de 47% de Setembro de 2018 em
relacdo a Setembro de 2020 e de 17% de Setembro de 2019 em relacdo a Setembro de
2020.

Quando se analisam as medias diarias de concentracdo de MP2,5 ao longo do més
de Setembro de 2020, nota-se que o pico foi atingido proximo ao dia 19 (Figura 7).
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Figura 7 —Médias diarias de MP2,5 de 01/09/2020 a 30/09/2020 nas cidades do Estado de Sao Paulo
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Depois do dia 19 de Setembro ocorreram fendbmenos meteorolégicos que
ajudaram a dissipar os poluentes provenientes principalmente das queimadas na regido
Centro-Oeste. (chegada de uma massa de ar frio e a mudanga da direcdo do vento que
passou a soprar do oceano para o continente).

O limite de 60 pg/m3 em 24 horas (PQAR) foi ultrapassado trés vezes em S&o
José do Rio Preto, atingindo 74 ug/m3. Em Ribeirdo Preto, o limite foi ultrapassado duas
vezes, atingindo 113 pg/m3. Em Jundiai, o limite ndo foi ultrapassado. Em Piracicaba, o
limite foi ultrapassado uma vez, atingindo 62 pg/m3. No MSP (Marginal Tieté), o limite
foi ultrapassado 1 vez, atingindo 64 pg/m3. Em Taubaté, o limite ndo foi ultrapassado.

Em relacdo aos valores de média diéria alcangados, a CETESB considera as
seguintes faixas de concentracdo de MP2,5 para classificacdo da qualidade do ar:
Qualidade Boa: 0 - 25 pg/m3
Qualidade Moderada: >25 - 50 pug/m3
Qualidade Ruim: >50 - 75 pug/m3
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Qualidade Muito Ruim: >75 - 125 pug/m3
Qualidade Péssima: >125 pg/m3

Seguindo esta classificacdo, a Figura 8 mostra como se comportou a qualidade do
ar nas cidades durante o més de Setembro de 2020. Nota-se que as cidades que tiveram
0s piores resultados para MP2,5 foram as localizadas mais a Oeste (S&o José do Rio Preto
e Ribeirdo Preto), portanto, mais proximas dos focos ativos de queimadas da Regido

Centro-Oeste.

Figura 8 —Qualidade do ar para MP2,5 de 01/09/2020 a 30/09/2020 nas cidades do Estado de S&o Paulo

Boa Moderada Ruim Muito Ruim | Péssima
Séo José do Rio Preto 20% 57% 23% 0 0
Ribeiréo Preto 19% 50% 27% 4% 0
Jundiai 53% 40% 7% 0 0
Piracicaba 45% 52% 3% 0 0
MSP- Marginal Pinheiros | 37% 53% 10% 0 0
Taubaté 70% 27% 3% 0 0

Fonte: CETESB — QUALAR

3.3 ESTUDO DA CONCENTRAC}AO DE PARTICULADOS MP10

As particulas MP 10 sdo aquelas cujo diametro aerodinamico € menor ou igual a
10 pm.

A Figura 9 mostra as médias mensais de MP10 no periodo compreendido entre 01
de Janeiro de 2018 a 31 de Dezembro de 2020.em estacdes de diversas cidades situadas
no Estado de S&o Paulo. Estdo destacados os valores das médias de Setembro de 2018,
de 2019 e de 2020. A cidade de Piracicaba foi substituida pela cidade de Jau por néo ter
apresentado medicGes de MP10 em 2020. A estacdo automatica da cidade de Jau realiza
medicBes de MP10, Ozb6nio, Fumaca, Dioxido de Enxofre, Didxido de Nitrogénio e
Mondxido de Carbono.

Na cidade de Sao José do Rio Preto, as concentracdes de MP10 passaram de 41
png/m3 em Setembro de 2018 para 50 pg/m3 em Setembro de 2019 e 66 pg/m3 em
Setembro de 2020. Houve crescimento de 61% de Setembro de 2018 em relagédo a
Setembro de 2020 e de 32% de Setembro de 2019 em relagdo a Setembro de 2020. Em
Ribeirdo Preto, os crescimentos foram de 102% de Setembro de 2018 em relagédo a
Setembro de 2020 e de 36% de Setembro de 2019 em relacéo a Setembro de 2020.
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Figura 9— Médias mensais de MP10 de 01/01/2018 a 31/12/2020 nas cidades do Estado de Séo Paulo
(assinaladas as concentracBes nos meses de Setembro de 2018, de 2019 e de 2020)
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Fonte: CETESB — QUALAR

A cidade de Jal teve crescimento de 96% de Setembro de 2018 em relacdo a
Setembro de 2020 e de 31% de Setembro de 2019 em relacdo a Setembro de 2020. A
cidade de Jundiai teve aumento de 58% de Setembro de 2018 em relacdo a Setembro de
2020 e de 24% de Setembro de 2019 em relacdo a Setembro de 2020. A cidade de Taubaté
teve crescimento de 54% de Setembro de 2018 em relagdo a Setembro de 2020 e de 48%
de Setembro de 2019 em relacdo a Setembro de 2020. O Municipio de S&o Paulo teve
crescimento de 43% de Setembro de 2018 em relacdo a Setembro de 2020 e de 28% de
Setembro de 2019 em relagdo a Setembro de 2020.

Quando se analisam as medias diarias de concentracdo de MP10 ao longo do més
de Setembro de 2020, nota-se que o pico foi atingido préximo ao dia 19 (Figura 10).
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Figura 10 —Médias diarias de MP10 de 01/09/2020 a 30/09/2020 nas cidades do Estado de S&do Paulo
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Depois do dia 19 de Setembro ocorreram fendbmenos meteoroldgicos que
ajudaram a dissipar os poluentes provenientes principalmente das queimadas na regido
Centro-Oeste. (chegada de uma massa de ar frio e a mudanca da dire¢do do vento que
passou a soprar do oceano para o continente).

O valor limite de 120 pg/m3 em 24 horas (PQAR) néo foi ultrapassado em Séo
José do Rio Preto. Em Ribeirdo Preto, o limite foi ultrapassado cinco vezes, atingindo
228 pug/m3. Nas cidades de Jundiai, Jau, MSP (Marginal Tieté) e Taubate, o limite 120
png/m3 (PQAR) néo foi ultrapassado.

Em relacdo aos valores de média diéria alcancados, a CETESB considera as
seguintes faixas de concentracdo de MP10 para classificacdo da qualidade do ar:

Qualidade Boa: 0 - 50 pg/m3

Qualidade Moderada: >50 - 100 pug/m3
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Qualidade Ruim: >100 - 150 pug/m3

Qualidade Muito Ruim: >150 - 250 pg/m3

Qualidade Péssima: >250 pg/m3

Seguindo esta classificacdo, a Figura 11 mostra como se comportou a qualidade
do ar nas cidades durante o més de Setembro de 2020. Nota-se que as cidades que tiveram
os piores resultados para MP10 foram as localizadas mais a Oeste (S&o José do Rio Preto
e Ribeirdo Preto), portanto, mais proximas dos focos ativos de queimadas da Regido

Centro-Oeste.

Figura 11 —Qualidade do ar para MP10 de 01/09/2020 a 30/09/2020 nas cidades do Estado de Sdo Paulo

Boa Moderada Ruim Muito Ruim Péssima
S&o José do Rio Preto 27% 64% 9% 0 0
Ribeiréo Preto 23% 31% 42% 4%
Jundiaf 70% 30% 0 0 0
Jau 33% 67% 0 0 0
MSP- Marginal Pinheiros 50% 43% 7% 0 0
Taubaté 73% 27% 0 0 0

Fonte: CETESB — QUALAR

3.4 ESTUDO DA CONCENTRACAO DE MONOXIDO DE CARBONO (CO)

Os efeitos do Monoxido de Carbono (CO) surgem pela sua ligacdo irreversivel
com a hemoglobina, provocando o bloqueio do transporte de oxigénio para os tecidos.
Esta complicacdo pode ocorrer ap0s a inalacdo de concentracdes elevadas mesmo em
exposi¢oes por curto prazo. Em decorréncia disto, os limites de exposi¢cdo ao Mondxido
de Carbono séo estabelecidos para periodos de 8 horas.

Para a avaliagéo da qualidade do ar, a CETESB considera as seguintes faixas de
concentracdo de CO para periodos de 8 horas:

Qualidade Boa: 0 —9 ppm

Qualidade Moderada: >9 — 11 ppm
Qualidade Ruim: >11 — 13 ppm
Qualidade Muito Ruim: >13 - 15 ppm
Qualidade Péssima: >15 ppm

Os dados da CETESB mostram que as concentracfes de CO néo ultrapassaram 9
ppm em Setembro de 2020. A Figura 12 mostra todos os valores maximos abaixo de 4

ppm
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Figura 12 — Grafico das Maximas diarias de CO em Set./2020
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Fonte: CETESB - QUALAR

3.5 ESTUDO DA CONCENTRACAO DE TOLUENO

O Tolueno € um composto organico volatil que é emitido a partir de diversas
fontes: processos industriais, queima de combustiveis fosseis em veiculos e queima da
biomassa em incéndios.

Trata-se de um composto quimico nocivo para a salde, com efeitos que dependem
da sensibilidade individual e dos niveis maximos atingidos. E absorvido rapidamente
pelos pulmdes apds sua inalacdo, especialmente nos picos de concentragdo. Séo relatados
efeitos irreversiveis sobre o Sistema Nervoso Central e potencial cancerigeno. A
CETESB ndo estabelece limites de concentracdo para a exposicao a este poluente, embora
acompanhe suas concentracdes em algumas estacoes de medicéo.

A Figura 13 mostra as maximas diarias de Tolueno em pg/m3 na estacao Pinheiros
(MSP) nos periodos de 01 a 30 de Setembro de 2019 e de 01 a 30 de Setembro de 2020.
Nota-se que a primeira maxima em 2019 foi de 20 pg/m3 e de 61 pg/m3 no dia 18 de
Setembro de 2020.
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Figura 13 — Gréafico das Maximas diarias de Tolueno em Set./2019 e em Set./2020 na estagdo Pinheiros

Tolueno - Gréfico das Mdaximas Didrias em Set./2019 Tolueno - Gréfico das Mdaximas Didrias em Set./2020
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Fonte: CETESB - QUALAR

Comparando as maximas diarias durante os meses de inverno de 2020 (Figura 14),
também fica evidente o aumento das maximas diarias no més Setembro, especialmente
proximo aos dias 18 e 19, quando se intensificaram as queimadas na regido Centro-Oeste.

Figura 14 — Gréfico das Méaximas diarias de Tolueno de 01/06/2020 a 30/09/2020 na esta¢do Pinheiros
Tolueno - Gréfico das Méaximas Diarias de 01/06/2020 a 30/09/2020
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3.6 ESTUDO DAS CONDICOES ATMOSFERICAS

Os parametros que favorecem altos indices de poluicdo sdo: alta porcentagem de
calmaria, ventos fracos e inversdes térmicas a baixa altitude.

Em relacdo a média mensal da velocidade dos ventos, nota-se que ndo houve
mudancas significativas do padrdo apresentado entre os anos de 2018, 2019 e 2020. A
Figura 15 adiante mostra as Médias Mensais da velocidade do vento no periodo de Janeiro
de 2018 a Dezembro de 2020, nas estacdes de Jau, MSP (Marginal Tieté) e Sdo José do
Rio Preto.

Nota-se, também, que costuma ocorrer reducgdes da velocidade do vento nos meses

de Maio, Junho e Julho, seguidos de aumento a partir de Agosto.

Figura 15 — Gréfico das Médias Mensais da velocidade do vento de Janeiro de /2018 a Dezembro de 2020

nas estacdes de Jau, MSP (Marginal Tieté) e Sdo José do Rio Preto
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Com relacdo as inversdes térmicas (baixas), nota-se que no ano de 2020 houve
diminuigéo da frequéncia no més de Setembro quando comparado aos meses de inverno
anteriores. Em relagdo aos anos de anteriores, 0 més de Setembro de 2020 teve a mesma

frequéncia de inversdes térmicas que o més de Setembro de 2018 (total de 4 no més). O
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més de Setembro de 2019 teve uma frequéncia bem maior de inversées térmicas (total de
13 no més).

Conclui-se que:1) O aumento de poluentes no més de Setembro de 2020 em
relacdo aos meses de inverno anteriores ndo teve relacdo com a velocidade do vento; 2)
O aumento de poluentes no més de Setembro de 2020 quando comparado com 0s meses
de Setembro dos anos de 2018 e de 2019 néo teve relacdo com a velocidade do vento; 3)
O aumento de poluentes no més de Setembro de 2020 em relacdo aos meses de inverno
anteriores ndo teve relagdo com a frequéncia de inversdes térmicas; 4) O aumento de
poluentes no més de Setembro de 2020 quando comparado com 0s meses de Setembro

dos anos de 2018 e de 2019 ndo teve relacdo com a frequéncia de inversées térmicas.

3.7 ESTUDO DA MORBIDADE HOSPITALAR DO SUS POR BRONQUITE,
ENFISEMA E DOENCA PULMONAR OBSTRUTIVA CRONICA (DPOC)

O aumento das concentragdes de particulados no més de Setembro de 2020 trouxe
repercussdes para a saude de moradores de algumas cidades estudadas.

A Figura 16 mostra a evolucao do numero de internagdes por Bronquite, Asma e
DPOC durante nos meses de Junho, Julho, Agosto e Setembro de 2020 nas cidades de
Sao José do Rio Preto e Ribeirdo Preto. Nota-se um aumento no nimero de internagdes
hospitalares no més de Setembro de 2020. Essas cidades foram as que tiveram maiores
aumentos de particulados do tipo MP2,5 e MP10 durante as queimadas que ocorreram em
Setembro de 2020.

Figura 16 — Internacdes hospitalares por Bronquite, Asma e DPOC durante nos meses de Junho, Julho,
Agosto e Setembro de 2020 em S&o José do Rio Preto e Ribeirdo Preto

Internagdes hospitalares no SUS por Asma, Bronguite ou DPOC
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Fonte: DATASUS
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O MSP demonstrou diferenca significativa no namero de internacbes por
Bronquite, Asma e DPOC no més de Setembro de 2020 na populagéo idosa com 80 anos
ou mais (Figura 17). E a faixa da populacdo mais vulneravel aos efeitos nocivos dos
particulados. A cidade de Jundiai também mostrou aumento de internacdes por problemas

respiratorios nesta faixa etaria, embora menos intenso.

Figura 17 — InternacGes hospitalares (pacientes com 80 anos ou mais) por Bronquite, Asma e DPOC durante
nos meses de Junho, Julho, Agosto e Setembro de 2020 em Jundiai e no MSP
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Fonte: DATASUS

4 CONCLUSAO

O més de Setembro de 2020 foi quente e seco, propiciando a ocorréncia de
inimeros focos ativos de queimadas, principalmente na regido Centro-Oeste do Brasil.
Com este estudo foi possivel verificar que as queimadas sdo capazes de contribuir
significativamente na emisséo de poluentes, os quais acabam sendo transportados pelos
ventos para outras regides e cidades, provocando piora na qualidade do ar no ambiente
urbano agravos de saude em seus habitantes. Verificou-se aumento nas concentracdes de
Particulados MP2,5 e MP10 e Tolueno em vérias cidades do Estado de S&o Paulo,
especialmente em Ribeirdo Preto e Sdo José do Rio Preto, situadas mais proximas dos
focos de queimadas. Nessas cidades demonstrou-se aumento nas internagdes hospitalares
por problemas respiratérios no més de Setembro de 2020. No MSP a populacéo idosa (80
anos ou mais) teve aumento significativo das internagdes por Bronquite, Asma e DPOC
no més de Setembro de 2020.

Esses resultados apontam a importancia de prevenir e conter os focos de

queimadas, ndo so pelos danos a vegetacédo local, mas também pelos efeitos das emissdes
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de poluentes atmosféricos sobre as cidades e seus habitantes. O aumento das internacdes
hospitalares por problemas respiratérios demonstra a gravidade da situagdo,
especialmente para grupos vulneraveis como os idosos. Os poluentes particulados estdo
associados a diversos problemas de saude e 0 aumento de sua concentracéo nos ambientes
urbanos conduz a preocupacdes pelos seus possiveis efeitos sobre a incidéncia e a
mortalidade por doencas respiratdrias e cardiovasculares. Em relacdo ao Tolueno
(também conhecido como Metilbenzeno), a inalacdo de niveis elevados pode ocasionar
danos sobre o Sistema Nervoso Central e pode levar a quadros neurologicos.

Conclui-se que a queima de biomassa da vegetacdo ¢ uma questdo relevante que

pode afetar o nivel de poluentes nas cidades, com reflexos para a satde publica.
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