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CAPITULO 9

CONHECENDO INCENDIOS FLORESTAIS
KNOWING FOREST FIRES

Sarah Maria da Costa Dutra!
James Antonio Messias da Silva?
Anderson Azevedo Mesquita®
Waldemir Lima dos Santos*
Rodrigo Otavio Peréa Serrano®
RESUMO

Estudos mostram indicios de que nos ultimos anos as florestas primarias, principalmente
da Amaz0nia, passaram a sofrer com a reducédo da sua resisténcia a incéndios. Tornando
importante a compreensdo dos fendmenos que a floresta vem sofrendo, que as levam a se
tornarem mais susceptivel a propagacgéo do fogo. Sendo assim, para conseguirmos buscar
respostas para melhor entender este fendmeno de incéndios nas florestas primarias, o
presente trabalho apresenta uma revisao de literatura dos conceitos e comportamentos dos

incéndios florestais nas florestais na Amazonia.

Palavras-chave: Incéndios. Floresta. Floresta Primaria.

ABSTRACT

Studies show evidence that in recent years, primary forests, mainly in the Amazon, have
suffered from reduced fire resistance. Making it important to understand the phenomena
that the forest has been suffering, which lead them to become more susceptible to the
spread of fire. Therefore, in order to seek answers to better understand this phenomenon
of fires in primary forests, the present work presents a literature review of the concepts
and behaviors of forest fires in forest in Amazonia.

Keywords: Fires. Forest. Primary Forest.
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1. INTRODUCAO

Os incéndios florestais sdo fortes causadores de impactos e danos as florestas. As
consequéncias do fogo dependem de seu comportamento, que depende dos fatores de
influéncia e das caracteristicas da vegetacdo da floresta atingida pelo fogo. O
comportamento do fogo, de uma maneira geral, vai depender do que leva o material a
entrar em combust&o mais rapidamente, como essas chamas se desenvolvem e se propaga.
(VASCONCELOS, 2008)

O fogo esta presente na natureza desde os primoérdios, iniciando com a teoria
cientifica do Big Bang. Mas principalmente no periodo neolitico, com o descobrimento
do fogo pelo Homo Erectus, quando o fogo passou a ser usado como fonte de calor,
protecdo e producdo de alimentos, mas de uma forma controlada. Com o passar dos anos,
0 homem passou a utilizar o fogo de maneira desordenada, em conjunto com o
desmatamento, 0 que comecgou a ocasionar impactos na natureza. Além dessas agressoes
antropicas que a floresta amazonica vem sofrendo de forma desmedida, esta vem sofrendo
também com impactos cada vez mais severos pelas mudancas climaticas globais em
curso. (ARAUJO et al., 2013).

Nos altimos anos tém-se visto a degradacdo excessiva que a sociedade humana
vem causando nos recursos naturais. Segundo Acre (2017), a Amazonia em geral e o
estado do Acre, vém apresentando um novo cenario de desastres e riscos ambientais. No
Acre, esses desastres e riscos acontecem na forma de longas e severas secas ou enchentes
lentas que causam graves prejuizos. Além desses eventos extremos, € associado a eles a
incerteza causada pelos efeitos das mudancas climaticas que comecaram a atingir o
Estado a partir do ano de 2005. O risco dos impactos dessas mudangas na Amazoénia
aumenta mais ainda quando relacionado com alterac6es de vegetacdes, advindas do uso
e ocupacao da terra, de forma desordenada (NETTO e RODRIGUES, 2014).

Em meio a essas ocorréncias de eventos extremos, que podem e estdo
proporcionando incéndios florestais na Amazé6nia, torna-se necessario saber como a
floresta se comporta em funcdo da falta de precipitacdo nos periodos de estiagem, o

quanto e o que a torna susceptivel ao fogo.

2. INCENDIOS FLORESTAIS

Os incéndios florestais tém sido alvo de estudos em diversas areas das ciéncias.

Sendo um dos principais agentes de degradacao, queimam e destroem diversas areas de
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florestas, tanto nas diretamente afetadas, quanto nas que sofrem com os efeitos dos
pequenos focos isolados, contribuindo negativamente e diretamente no solo, fauna, flora
e no ar (VASCONCELOS, 2008).

Apesar de fazer parte da dindmica da natureza, o fato de estar ocorrendo com
maior frequéncia é que o torna um grande problema, pois as consequéncias decorrentes
sdo as mais diversas. Para compreender sobre esse assunto, € necessario que Sse
compreenda alguns conceitos a respeito desse elemento natural presente em nosso planeta
e sua complexidade em que esté envolvido. Como afirma Vasconcelos (2008), os termos
fogo e incéndio sdo distintos: fogo € o que pode ser controlado. Desde o pequeno fogo de
um palito de fésforo ao grande fogo que funde metais em uma siderdrgica. Sao diferentes
em sua intensidade, mas sdo controlados. J& os incéndios, é qualquer fogo sem controle,
ndo importando o que o iniciou.

Desta forma, o termo incéndio florestal € utilizado para definir o fogo
descontrolado que se propaga rapidamente e consome 0S materiais combustiveis
presentes em uma floresta. Outro termo bastante conhecido, mas também com significado
distinto, sdo as queimadas. Queimada é uma pratica regulamentada pela Portaria 231/88
do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - Ibama,
utilizada pelos proprietarios de terras somente para a limpeza das areas que servirdo para
plantio

Dependendo de como o fogo se propaga, mais trés tipos de incéndios florestais
sdo denominados: de superficie, subterraneo e de copas. (VASCONCELOS, 2008)

Os incéndios de superficie se propagam superficialmente de maneira rapida e
duradoura sobre o solo queimando plantas menores, galhos, folhas, a matéria ali
acumulada, mas ndo descomposta. Surgem de pequenos focos, como pontas de cigarros,
e ddo origem aos demais incéndios.

Os incéndios subterraneos atingem a camada superficial do material organico
presente no solo. Esse tipo de incéndio se propaga lentamente, o que dificulta o combate,
pois ndo chama atencdo, por ndo possuir chamas e quase nada de fumaca. Ocasionam
muitos impactos a vegetacdo proxima, pois age queimando as raizes superficiais das
arvores e acontecem com maior frequéncia em locais que contém muito acimulo de
serapilheira.

Os incéndios de copas se propagam em arvores com uma maior altura e é o que
avanca mais rapidamente, de uma copa para outra, com influéncia do vento. Estes trés

raramente ocorrem de maneira isolada, sempre em conjunto.
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Outros tipos de incéndios séo os de area de pasto ou campo com vegetacdo aberta.
Incéndio em campo € 0 que ocorre em areas de pasto ou campo, e incéndio em vegetacdo
é 0 termo para o incéndio causado em qualquer tipo de vegetacdo, independentemente de
sua estrutura.

Vasconcelos (2008) conceitua:

Tecnicamente o Fogo ou combustdo € uma reacdo quimica de transformacéo
provocada pela pir6lise (decomposi¢do quimica da matéria pela acdo do calor)
de materiais combustiveis e inflamaveis, que se processa em alta velocidade,
com liberacdo de energia sob a forma de calor e luz, visivel ou ndo. Inicia-se
por um processo endotérmico (absor¢do de calor) dos materiais combustiveis
e inflamaveis, passando a exotérmico (desprendimento de calor), mantendo-se
através da reacdo em cadeia.

O processo de queima ou combustdo do material combustivel florestal se divide
em trés fases: pré-aquecimento, combustdo dos gases e consumo do carvdo. Na fase do
pré-aquecimento, inicia-se 0 processo de transformagdo dos materiais combustiveis
encontrados nas serapilheiras, que ficaram acumuladas e devido ao efeito do aumento de
temperatura, passam a ficar secas até que entrem em combustdo, e os gases destilados
acendem e incendeiam causando altas temperaturas e chamas, constituindo a segunda
fase. Na fase final, restara apenas cinzas, pois o material j& tera sido totalmente
consumido, mas o calor ainda permanecera intenso, mesmo que sem chamas ou fumaca.
(VASCONCELOS, 2008).

Na Amazonia isso ndo surge naturalmente, visto que € um ambiente de
ecossistema Umido (IPAM, 2020), portanto os incéndios florestais na Amaz6nia sempre

sdo causados por acOes antropicas, como explica Barros (2016):

A exploracdo florestal realizada pela agdo humana, principalmente ocorrida na
Amazonia, vem causando a degradagdo da mesma, ocasionando um aumento
de materiais e residuos vegetais mais propicios a incéndios florestais. Esse
risco também esté crescendo devido as vérias alteracbes climéticas que estéo
ocorrendo no planeta, como as secas que vém atingindo a Amazénia.

Essas acBes humanas ocorrem mais precisamente com maior frequéncia no
periodo de estiagem, pois sdo 0s meses com maior criticidade devido a baixa precipitacao
e umidade relativa do ar, causando condicBes perfeitas para o equilibrio do chamado
triangulo do fogo (BOND e KEANE, 2017 apud IPAM, 2020). O triangulo do fogo € a
combinacdo dos trés elementos principais causadores de incéndios florestais, que sdo:
ignicdo (causador do fogo), condi¢des climaticas (condicBes ambientais) e acimulo de

material combustivel sobre o solo (serapilheira).
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Dados retirados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - Inpe, mostram que
0 Brasil encerrou 0 ano de 2020 com 222.797 focos de queimadas, contra 197.632 em
2019, tendo um aumento de 12,7%. O destaque foi a devastacdo do Pantanal, onde o Inpe
registrou mais de 40 mil quilémetros quadrados atingidos, mais ou menos 21,2 % da area
total do bioma. Desse numero total de focos de 2020, sé a regido Amazonica registrou
103.161 focos, e o0 Estado do Acre 9.193 focos, destes 730 na capital Rio Branco.

Levando em consideracdo o niumero de focos registrados na regido Amazénica,
que totaliza 46,3% do total do pais em 2020, ¢ facilmente entendido o quanto essa floresta
tdo imensa e rica em biodiversidade perdeu sua “imunidade ao fogo”, como explica
Mendoza (2003), que embora as florestas priméarias amazo6nicas por muito tempo tenham
sido consideradas pouco inflamaveis devido as suas intensas precipita¢des, isso mudou.

Vale ressaltar que atrelado a essas queimadas, a taxa de desmatamento aumentou
em 85% em 2019, segundo o Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazonia - IPAM, onde
9.174 quilometros quadrados foram desmatados. Em 2020 o ritmo acelerou, totalizando
9.781 quildmetros desmatados, com um aumento de 6,6%.

O aumento dessas implicacdes na floresta amazonica inclui a vulnerabilidade da
mesma a novos incéndios, a perda da sua biodiversidade e fauna, dos seus produtos

madeireiros, e outras.

3. FATORES DE INFLUENCIA NO COMPORTAMENTO DOS
INCENDIOS FLORESTAIS

3.1. Climatologicos

As ocorréncias de incéndios florestais estdo intimamente relacionadas com a

alteracdo das condicBes climaticas advindas de a¢fes antrdpicas na natureza.

Essas mudancas estdo relacionadas com variacdo da intensidade solar,
variagdes da inclinacdo do eixo de rotacdo da Terra, variacdes da
excentricidade da orbita terrestre, variacdes das atividades vulcanicas e
variacfes da composicdo quimica da atmosfera, entre outras. Existem registros
bem documentados sobre as oscilagcdes climéaticas na Amazénia ocorridas
durante as glaciacfes e também de variacdes mais recentes da temperatura
local. Os efeitos do EI Nifio, que é um fendmeno natural, podem estar incluidos
dentro dessa categoria. (NOBRE et al., 2007)

Todas essas alteraces na floresta amazbnica impactam diretamente nos

elementos meteoroldgicos influenciadores no comportamento do fogo.
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3.2.  Precipitacéo

A precipitacdo é o termo utilizado na meteorologia para qualquer tipo de agua
proveniente do vapor condensado na atmosfera, que cai sobre a superficie terrestre em
forma de chuva, chuvisco, neve, granizo, neblina, orvalho ou geada. O vapor de agua é o
componente atmosférico mais importante em relacdo a determinacdo do tempo e clima,
pois é a origem de todas as formas de condensacdes e precipitacdes.

Ha trés tipos de precipitacdo: convectiva, ciclonica e orografica. As chuvas
convectivas séo as ocasionadas pelo movimento vertical de uma massa de ar ascendente
com temperatura mais elevada do que a temperatura do meio ambiente. As ciclonicas sao
chuvas intensas, ndo tanto quanto as convectivas, mas sdo muito duradouras, com médias
de 6 a 12 horas. As orograficas sdo as causadas pela elevacdo do ar itmido sobre as regides
montanhosas, que influenciam muito através de seu tamanho e alinhamento. (AYOADE,
1996)

A partir dessas defini¢Bes as chuvas convectivas sao as que prevalecem na Regido
Amazonica, possuindo precipitacdo média anual de 2300 mm a 3000 mm. Santos et al.,
2017, afirma que de um ponto de vista climatico a Amazdnia pode atuar como uma
relevante fonte de calor e vapor de agua para toda a atmosfera do globo, devido a sua
localizag@o geografica na regido dos tropicos, o que facilita na troca de energia entre o
continente e a atmosfera durante o ano. Porém, de acordo com o Nobre (2007) em um
relatério do INPE sobre o futuro climatico da Amazbnia, devido aos intensos
desmatamentos que a regido vem sofrendo e consequentes incéndios ao longo dos ultimos
anos, 0os danos sdo preocupantes. Alguns observados sdo a drastica reducdo da
transpiracdo, alteracbes no ritmo de chuvas e consequentemente, prolongamento da
estacéo seca.

Na Amazonia, ou em qualquer outro bioma, quando as chuvas ocorrem de maneira
regular, propiciam o aumento da umidade do ambiente, tornando-a livre de incéndios
florestais. Porém, ultimamente, com os periodos de estiagem se intensificando, esta
ocorrendo o inverso.

O ambiente passa a se tornar mais seco, tornando assim a vegetacdo presente mais
inflamavel, e como consequéncia, a vegetacdo passa a sofrer por reacdes adversas a essa
condicdo ambiental desfavoravel, chamada de fator de estresse, fator este que ocorre nos

mais diversos ecossistemas naturais e pode ser distinguido de duas formas.
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A primeira como sendo uma diminuicdo das condi¢Ges favoraveis para a vida e
que induz as mudancas no organismo (LARCHER, 2000 apud BIANCHI et al., 2016), e
a segunda, como sendo qualquer fator que possa comprometer a vida de uma planta.
(LEVITT, 1980 apud BIANCHI et al., 2016)

De uma maneira geral, quando ocorre algum tipo de estresse na floresta, hd uma
mudanca no comportamento das plantas, que se divide em quatro fases. Na primeira fase,
com o inicio do estresse, as plantas comegam a perder algumas fungdes normais, como
por exemplo, a sua capacidade de realizar a fotossintese.

A maneira que o estresse vai permanecendo, inicia-se a segunda fase, que é
quando a planta comeca a tentar se adaptar a essas novas condigdes, caracterizada como
estagio de resisténcia. Se mesmo assim 0 estresse permanecer, a planta entra na terceira
fase, chamada de fase de exaustfo. E nesta fase que ocorre o pico do estresse e a planta
entra em um estado cronico ou chega a morrer. Apds essas fases, inicia-se a quarta e
altima: quando as plantas comegam a se recuperar, seja de forma parcial ou total.

O estresse causado pela diminuicdo da precipitagcdo em determinado lugar € o
estresse hidrico. Esse € um dos que mais comprometem negativamente a produtividade e
a manutencdo da vida das plantas, pois afeta inibindo o crescimento celular e a producdo
de fotossintese. A quantidade de dgua em uma planta depende do quanto ela transpira e
absorve. Se houver mais transpiracdo do que absorcéo, consequentemente o teor de dgua
cai, causando a queda do seu potencial hidrico. (LAWLOR e CORNIC, 2002).

Assim como nos demais estresses, quando ha o hidrico, a planta também tem sua
resposta. Ha o fechamento estomatico, como uma forma de evitar perder dgua, onde
havera a alteracdo nas trocas gasosas, impedindo que entre menos CO?2 (gés carbdnico)
do que saia 02 (oxigénio) favorecendo assim a fotorrespiragdo. Com a inducdo desse
estresse, ha queda das folhas das arvores, que acontece a maneira que a agua vai
diminuindo no solo, gerando um acumulo de serapilheira no sub-bosque. Alguns
exemplos de estresse hidrico no Brasil foram as severas secas que agrediram a Floresta
Amazo6nica em 2005 e 2010.

Barros (2016) explicita que além dessas secas, também se tem observado que com
a frequente ocorréncia das chuvas convectivas, ou chuvas de verdo, que devido as suas
fortes rajadas de ventos, causa a queda e quebra de troncos e a morte de algumas arvores.
As intensas mudancas do clima regional, que sdo nitidas na redugdo das precipitagdes,
segundo Morello et al. (2015), estdo mudando completamente a estrutura da floresta. 1sso

é uma consequéncia dos anos consecutivos de eventos climaticos com anomalia de seca,
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que embora tenham sido com baixa intensidade, acabaram afetando mesmo assim. Silva
(2013) ainda destaca que a maior parte queimada nos ultimos anos foi em anos chuvosos,
0 que mostra que isso pode ser um reflexo ndo somente de secas, mas também do aumento

de fontes de ignicéo por agdes antrdpicas.

3.3.  Temperatura e Umidade Relativa do Ar

De acordo com Ayoade (1996), o termo temperatura é a condicdo que determina
o fluxo de calor que passa de uma substancia para outra. Ele explica que umidade e
umidade relativa possuem defini¢des distintas. Umidade, basicamente, é o termo utilizado
para definir a quantidade de vapor de agua presente na atmosfera, originado através da
evaporacgao e transpiragdo e se concentra nas baixas camadas da atmosfera, onde grande
parte desse vapor é encontrado numa altitude menor que 2000 metros. J& a umidade
relativa é utilizada como definicdo para a medida de umidade do ar, pois é facilmente
obtida atravées de termGmetros de mercurio e recebe grande influéncia da temperatura.

A temperatura e umidade relativa do ar sdo os elementos climaticos de maior
influéncia no surgimento de incéndios florestais, apds a precipitacdo. O aumento da
temperatura se da principalmente quando hd a diminuicdo das precipitacfes em
determinados periodos e afeta diretamente a umidade relativa do ar, e consequentemente
a umidade do material combustivel.

Segundo Castro et al., (2003), € muito importante a atuacdo que o ar tem em
adquirir umidade. Quanto maior for a temperatura, maior a quantidade de vapor de agua
mantida no ar no estado liquido, e quanto menor a temperatura, menos vapor de agua
liquido sera mantido no ar. E ai que a umidade do ar influencia diretamente na umidade
da serapilheira, que tem um papel direto na ignicéo.

Em periodo de estiagem, quando a umidade do ar esta baixa, ha uma propenséo
maior a incéndios florestais, visto que por conta de o0 ar estd mais seco, hd uma maior
evapotranspiracdo da vegetacdo. O fato de nesse periodo o indice de precipitacdo ser
menor, a umidade que as plantas retiram do solo ndo é suficiente, e como consequéncia,

ficam mais secas, tornando-se mais combustiveis. (TORRES, 2006.)

3.4. Vento

O vento é o deslocamento do ar em relacdo a superficie terrestre, decorre da
diferenca de gradiente de pressdo atmosférica, que geram deslocamentos horizontais e

verticais de massas de ar. Esses gradientes, impulsionam o deslocamento do ar de areas
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de alta pressdo para as areas de baixa pressdo, devido a diferenca do aquecimento do ar,
decorrente da radiacdo solar. (SILVEIRA, et al., 2014, FREIRE FILHO et al., 2018)
Existem dois diferentes tipos de ventos a serem considerados em relacdo a
propagacdo de incéndios: os ventos associados a circulagdo atmosférica e os ventos locais.
Os ventos associados a circulacdo atmosférica possuem uma direcdo definida, constante
e de intensidade moderada a forte e se mantém por vérios dias. Ja os ventos locais sdo as

chamadas brisas. (Castro et al., 2003)

O vento afeta 0 comportamento do fogo nas florestas de diversas maneiras. O
vento leva para longe o ar carregado de umidade, acelerando a secagem dos
combustiveis, ventos leves auxiliam certos materiais finos, considerados
ligeiros, em brasa a dar inicio ao fogo. Uma vez iniciado o fogo, o vento auxilia
a combustéo pelo aumento no suprimento de oxigénio (comburente). O vento
alastra o fogo através do transporte de materiais acesos ou aquecidos para
novos locais ainda ndo incendiados, inclina as chamas para perto dos
combustiveis ainda ndo queimados que estdo na frente do incéndio. A direcdo
e velocidade da propagacdo do fogo serdo determinadas principalmente pelo
vento. (BATISTA E SOARES, 1997 apud VASCONCELOS, 2008)

4. VEGETACAO OU COMBUSTIVEL VEGETAL

Os tipos de vegetacdo ou de cobertura vegetal de uma floresta influenciam muito
no comportamento do fogo, pois suas caracteristicas sdo determinantes. Vasconcelos
(2008) explica que em uma floresta toda a vegetacdo ali presente € um material
combustivel, seja o grupo de plantas vivas ou mortas, e possui cinco condigdes de
influéncia exercidas sobre o comportamento do fogo, que sdo: grau de combustibilidade,
quantidade disponivel de combustivel, densidade da vegetacdo, estratificacdo da
vegetacdo e grau de umidade dos combustiveis.

O grau de combustibilidade esta relacionado a quanto os vegetais sdo capazes
de absorver calor e entrarem em combusto. E definido através do tamanho da planta, de
quanto de umidade gue ela esta retendo e pela fisiologia da espécie.

A quantidade de combustivel é outro fator influente no comportamento do fogo.
Isso porque quanto maior a presenca de material, geralmente em periodos de estiagem,
maior sera a intensidade e rapidez da propagacéao do fogo.

A densidade da vegetacao é a extensdo dela, ou seja, a sua cobertura tendo como
base a distancia de uma arvore a outra. Se a densidade for alta, ou seja, se a distancia de
uma copa a outra for muito proxima, o fogo se propagara mais rapidamente e por grandes

areas.
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A estratificacdo da vegetacédo de acordo com Castro et al., (2003), se divide na
estrutura da vegetagdo de diferentes alturas em uma distribuigdo vertical ou horizontal.
Na distribuigdo vertical ha o desenvolvimento de estratos arboreo, arbustivo e herbaceo.
E na distribui¢do horizontal, estd todo o material acumulado. E o grau de umidade dos
combustiveis é fator determinante para os incéndios. Para Batista (2000) apud
Vasconcelos (2008):

O contetdo de umidade é a mais importante propriedade que controla a
inflamabilidade dos combustiveis vivos e mortos. A umidade do material
reflete o clima e as condi¢cBes meteorologicas do local, podendo variar
rapidamente. Combustiveis vivos e mortos tém diferentes mecanismos de
retencdo de agua e reagem distintamente as variacGes das condigdes
meteorologicas. O conteldo de umidade dos combustiveis mortos flutua
principalmente em funcdo da umidade relativa, temperatura do ar e a
precipitacao.

Para Soares (1985) apud Vasconcelos (2008):

O conteudo de umidade da vegetacdo viva varia principalmente em resposta
ao estagio estacional de desenvolvimento em que se encontra. Geralmente,
durante a estacdo de crescimento, periodo das chuvas regulares, as arvores
apresentam muita brotacdo e folhas novas, portanto possuem um contetdo de
umidade bastante elevado, podendo chegar a 300% do peso seco. No inicio do
periodo de estiagem, inverno, quando as arvores comecam a entrar em
dorméncia, apresentam teor de umidade préximos de 50%.

Ou seja, € necessario que haja uma regularidade nas chuvas em contexto de

incéndios florestais, pois o contetdo de umidade controla a inflamabilidade das plantas.

5. TOPOGRAFIA

A topografia é a configuracdo do relevo, ou seja, 0 aspecto assumido de um terreno
ou area com a posicao de suas fei¢fes naturais ou artificiais. Afetam as caracteristicas dos
ventos, mais precisamente 0s ventos convectivos. As caracteristicas de um relevo
determinam o0s aspectos da vegetacdo de uma floresta, seu crescimento e sua
inflamabilidade e influenciam no comportamento do fogo e conta com trés elementos
influenciadores na propagacdo do fogo, que séo a inclinacdo da encosta, exposicdo e
altitude. (VASCONCELOS, 2008)

A encosta usa seu grau de inclinacdo na propagacdo do fogo. Quanto maior
acentuacdo, mais velocidade do fogo, pois as ondas de calor tendem a subir, fazendo com
que as chamas se alastrem mais rapidamente. A exposicdo estd relacionada com a

quantidade de radiacdo solar que recebem e que contribui para o aquecimento da encosta
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e crescimento da vegetacdo, afetando na sua umidade e temperatura. Tubelis e
Nascimento (1984) apud Vasconcelos (2008) explicam da seguinte forma:

Superficies que possuem orientacdes norte e sul, com diferentes inclinacoes,
recebem energia solar como se fossem horizontais e situadas em outra latitude,
esta dependente da inclinacdo do terreno. Superficies que possuem orientacdo
leste ou oeste terdo menores duracBes diarias da insolagdo, devido a um
adiantamento do momento do p6r do sol para terrenos leste e atraso no
momento do nascer do sol para terrenos oeste. A radiacao solar global serd a
mesma para ambas as orienta¢des na mesma inclinagéo.

Como ultimo elemento, mas ndo menos influenciador, esta a altitude, que afeta o
comportamento do fogo através de sua influéncia sobre a quantidade e distribuicdo da
vegetacdo sobre a encosta. Altitude é a distancia vertical de um ponto da superficie da
Terra, que considera como referéncia a relagéo ao nivel zero dos oceanos. Para Batista et
al., (2002) apud Vasconcelos (2008):

A elevacdo do terreno, em relagdo ao nivel do mar, é relevante no estudo do
risco de incéndio porque tem efeito sobre as condicdes climéticas do local
consequentemente sobre as caracteristicas de umidade do material
combustivel.

A partir disso, é entendido que com a altitude elevada ha uma queda de
temperatura e consequentemente aumento da umidade relativa do ar, logo, é de saber que
em lugares onde a altitude em relacéo ao nivel do mar é baixa, o risco de incéndio florestal

é maior, devido a elevacao de temperatura e reducéo de umidade.

6. COMPORTAMENTO DO FOGO

Vasconcelos (2008) explica que apds a contribuicdo dos fatores climaticos,
vegetacdo e topografia, o comportamento do fogo se da através de trés formas de
transmissdo de calor. A primeira forma da transmissdo de calor é a conducao, processo
pelo qual o calor é transmitido de um corpo a outro. A conveccdo é onde esse calor se
desloca de uma regido para outra, com o auxilio do vento, transportando as fagulhas para
areas ainda ndo afetadas pelo fogo, fazendo com que assim um novo incéndio se inicie,
conhecido como “foco secundario”. A terceira e ultima forma de transmissao de calor ¢
a radiacdo. Aqui, a transmissdo acontece por meio de ondas denominadas de calorificas.
Ndo hd a necessidade do movimento do vento, e por isso afeta somente as plantas
proximas ao ponto de combustao.

De uma maneira mais detalhada, Cochrane (2000) explica sobre o comportamento

do fogo em uma floresta durante o dia e a noite. O autor explica que na maior parte da
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area queimada, o fogo consumird pouco mais ou apenas a camada de folhas secas, pois
normalmente, as arvores que formam o dossel sdo poupadas, porém, no rastro do fogo
fica um sub-bosque com mudas agonizantes ou com folhas murchas. Mas, por volta das
17h e 18h, quando a temperatura tende a diminuir e a umidade relativa do ar aumentar,
essas queimadas costumam diminuir, pois ao anoitecer, apenas uns poucos troncos
incandescentes permanecem como prova das queimadas ocorridas durante o dia. Ao
amanhecer e a temperatura aumentar novamente, ou seja, em condi¢cdes climaticas
favoraveis, esses troncos voltardo a queimar reiniciando a queimada. Na area da passagem
do fogo, as folhas das &rvores atingidas voltardo a cair, reabastecendo a camada de
material combustivel necessaria para alastrar o incéndio.

E essa caracterizagdo das condi¢des térmicas e a presenga de vapor d’agua na
atmosfera que s@o fundamentais para nortear a evolucdo anual dos riscos de incéndios
numa determinada regido. A umidade e a altura da serapilheira na floresta e a abertura do
dossel sejam fatores chaves para que esse processo possa ser entendido. Sendo, portanto,
fatores criticos a susceptibilidade da serapilheira ao fogo. (MENDOZA, 2003)

Esse cenario pode se agravar em épocas de estiagem severa. Secas a longo prazo
contribuem para que a umidade do chao da floresta seja diminuida, o que cria condi¢bes
propicias para que as chamas se alastrem com mais rapidez, aumentando assim as
possibilidades de grandes incéndios florestais. Todos esses fatores expostos até aqui,
contribuem no comportamento do fogo. S&o por esses fatores de grande impacto, que as
florestas primarias, ou a serapilheira dos sub-bosques estdo tornando-se cada vez mais

propicias ao fogo.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Com base no exposto, é possivel entender que o fogo somente surgira em uma
floresta quando houver a presenca de uma fonte de calor que possa aquecer 0s materiais
combustiveis ali presentes. E com a influéncia de fatores climaticos como o vento e sua
forca, mais rapida é a propagacéo do fogo, ja que o vento carrega consigo um suprimento
adicional de oxigénio, alastrando ainda mais as chamas.

As baixas precipitacdes, diminuindo a umidade e elevacdo a temperatura sdo
fatores que podem favorecer a ocorréncia e alastramento incéndios florestais. Conhecer
0s possiveis comportamos do incéndio florestal em funcéo da topografia do terreno € de
grande relevancia, juntamente com indicacdo para qual direcdo os ventos seguem, Visto

que sdo elementos influenciadores na propagacao de incéndios.
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Desta forma, pode supor que as a¢cdes humanas, que causam a degradacdo das
florestas, bem como contribuem para as mudancas climéticas globais e locais, sdo as
principais responsaveis pelo aumento da susceptibilidade dos incéndios florestais na

regido amazonica.
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