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APRESENTACAO

A obra “Ciéncias Exatas e da Terra e a Dimens&o Adquirida através da Evolugdo
Tecnologica vol. 4’ aborda uma publicacdo da Atena Editora, apresenta, em seus 22
capitulos, conhecimentos tecnolégicos e aplicados as Ciéncias Exatas e da Terra.

Este volume dedicado a Ciéncia Exatas e da Terra traz uma variedade de artigos
gue mostram a evolugao tecnoldgica que vem acontecendo nestas duas ciéncias, e
como isso tem impactado a varios setores produtivos e de pesquisas. Sao abordados
temas relacionados com a producédo de conhecimento na area da matematica,
quimica do solo, computagao, geoprocessamento de dados, biodigestores, educacao
ambiental, manejo da agua, entre outros temas. Estas aplicagdes visam contribuir no
aumento do conhecimento gerado por instituicdes publicas e privadas no pais.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacéo e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancgos cientificos e tecnoldgicos nas
Ciéncias Exatas e da Terra, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livio possa colaborar e instigar mais estudantes
e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a area da Fisica,
Matematica, e na Agronomia e, assim, contribuir na procura de novas pesquisas €
tecnologias que possam solucionar os problemas que enfrentamos no dia a dia.

Jorge Gonzélez Aguilera
Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 6

MONITORAMENTO AMBIENTAL DOS FOCOS DE
QUEIMADAS NO ESTADO DE ALAGOAS PARA OS

Esdras de Lima Andrade
UFAL, Instituto de Geografia, Desenvolvimento e
Meio Ambiente

Macei6 — Alagoas
Whendel Cezar Silva de Couto

UFAL, Instituto de Geografia, Desenvolvimento e
Meio Ambiente

Macei6é — Alagoas

Daniel Nivaldo da Conceicao
Instituto de Meio Ambiente de Alagoas
Macei6é — Alagoas

Alex Nazario Silva Oliveira
Instituto de Meio Ambiente de Alagoas
Macei6 — Alagoas

Elizangela Lima de Oliveira

UFAL, Instituto de Geografia, Desenvolvimento e
Meio Ambiente

Macei6é — Alagoas

RESUMO: Este estudo apresenta uma analise
do monitoramento das ocorréncias de focos
de queimadas nas unidades de conservacao
e fragmentos remanescentes de vegetacao
nativa do Estado de Alagoas, referentes aos
anos de 2015 e 2016. Fez-se uso dos dados
orbitais disponibilizado pelo Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE) por meio do
Banco de Dados de Queimadas. As anélises
realizadas no software QGIS 2.18,
através da funcdo Consulta Espacial. As

foram
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ANOS DE 2015 E 2016

informagdes obtidas nesse processo foram
tabuladas em planilhas eletrbnicas, as quais
permitiram o diagnostico da realidade das
gueimadas nos alvos selecionados no territorio
estadual. Os resultados mostraram uma grande
incidéncia de eventos nas faixas pluviométricas
que variam de 1.300 a 1.700 mm/ano. Essas
regides concentram as maiores quantidades de
remanescentes florestais, sendo os fragmentos
de floresta ombrofila e de floresta estacional
semidecidual aqueles mais impactados. Em
relacdo as unidades de conservacéo, as Areas
de Protecéao Ambiental (APAs) receberam cerca
de 84% dos focos de queimadas no periodo
analisado.

PALAVRAS-CHAVE: Queimadas, Monitoramento,
Geoprocessamento.

ABSTRACT: This study shows a monitoring
analysis of fire occurrence in protected areas
and native vegetation remaining fragments in
the State of Alagoas, referring to the years of
2015 and 2016. The orbital data provided by
the National Institute of Space Research (INPE)
through the Fire Database. The analyzes were
performed in the QGIS 2.18 software, through
the Spatial Query function. The information
obtained in this process was tabulated in
electronic spreadsheets, which allowed the
diagnosis of the reality of the fires in the
selected targets in the state territory. The results




showed a high incidence of events in rainfall ranges from 1,300 to 1,700 mm/year.
These regions concentrate the largest amounts of forest remnants, with most impacted
fragments of rainforest and semi-deciduous forest. Regarding the conservation units,
the Environmental Protection Areas (APAs) received about 84% of the fires in the
analyzed period.

KEYWORDS: Fires, Monitoring, Geoprocessing.

11 INTRODUCAO

A queimada ainda é uma pratica generalizada no mundo, sobretudo em paises
em desenvolvimento, mas nao exclusivamente neles (RIBEIRO, 2008). Uma das
praticas mais comuns ainda hoje no Brasil € 0 emprego do fogo na agricultura com o
propoésito de facilitar as operagdes da colheita (ANTUNES; AZANIA; AZANIA, 2012).
No estado de Alagoas as queimadas ocorrem predominantemente, no processo de
colheita manual da cana-de-agucar e como técnica de manejo de pastagens para os
rebanhos, além de crimes cometidos contra o patriménio florestal. Tais praticas ocorrem
nas estagbes mais secas do ano, nos quais se verificam os valores mais baixos de
precipitacdo pluviométrica, que correspondem aos meses de setembro a fevereiro/
marco. Estdo associados a essa pratica o aumento da liberagao de didxido de carbono
na atmosfera; a destruicdo de habitats naturais; a erosdo e perda da absor¢éo do solo;
a extincdo de espécies da fauna e flora e a danificagcdo de infraestruturas, como redes
elétricas e estradas (OLIVEIRA et al, 2004; MELO et al, 2004). O objetivo do trabalho
foi analisar os dados de monitoramento dos focos de queimadas para o Estado de
Alagoas, nos anos de 2015 e 2016, visando identificar sua ocorréncia e distribuicdo
nos remanescentes de vegetacao nativos e em unidades de conservagao da natureza,
servindo como diagndstico que auxilie na gestdo ambiental do Estado.

2| CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Localizado no extremo leste da regiao nordeste do Brasil, o estado de Alagoas
€ abrangido por dois biomas: Caatinga e Zona da Mata. No primeiro predomina um
clima seco, com pouca precipitacéo pluviométrica, e que junto a fatores pedolégicos
atuam diretamente na composicdo de uma vegetacao tipica de regides semiaridas,
manifestando-se através de arbustos e arvores caducifélias e com espinhos. O solo
€ majoritariamente ocupado por pastagens voltadas a criacao extensiva de caprinos
para corte e bovinos leiteiros, e as lavouras de milho, feijao e palma forrageira.

No segundo bioma, verifica-se uma maior concentracdo da pluviometria, que
associada aos Latossolos e Argissolos, abundantes nessa regido do Estado, conferem
um ambiente propicio a existéncia de uma vegetacdo de porte mais alto e densa,
como as florestas ombréfilas e semideciduais. Os usos e ocupacdes mais importantes
se devem ao cultivo da cana-de-agcUcar e a pastagem destinada ao gado bovideo,
e, mais recentemente, ganha vulto a cultura de eucalipto nas encostas e topos dos
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tabuleiros costeiros.

3| MATERIAL E METODOS

Os procedimentos metodologicos fizeram uso dos dados disponibilizados pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) através do Banco de Dados de
Queimadas (BDQueimadas), disponibilizados através do endereco eletronico https://
goo.gl/jw4VZb, que monitora as ocorréncias de queimadas para todos os estados
Brasileiros através de sensores remotos. Essas informacbes estdo dispostas em
estruturas vetoriais, em geometria de pontos, referentes aos registros de ocorréncia
dos focos de queimadas.

Para este estudo, adotaram-se os dados para Alagoas, relativos aos anos de
2015 e 2016, os quais permitiram a analise espacial mediante a sua intersecdo com
os dados de remanescentes florestais, de unidades de conservacéo, elaborados pelo
Instituto de Meio Ambiente de Alagoas e de precipitacdo média anual, disponibilizados
pela Embrapa Solos, integrante da base de dados do Zoneamento Agroecologico para
o Estado de Alagoas.

A plataforma adotada para a realizacdo das analises e consultas espaciais,
deu-se por meio do software livre QGIS, versédo 2.18. Os dados foram tabulados em
planilhas do WPS Office 10.2.

As analises consistiram no uso da técnica de consultas espaciais, através das
quais permitiram cruzar as informagbes dos focos de queimadas que estivessem
contidos nas fei¢des das unidades de conservagao, dos remanescentes de vegetagdo
nativa e da pluviometria média anual. A partir disso, foi possivel quantificar as
ocorréncias, permitindo uma averiguacao espaco-temporal do fenbmeno em questao.

Em relacéo aos dados obtidos pelo grande niumero de satélites, Jesus e Gama
(2014) advertem que os registros sao passiveis de erros, tais como a multiplicidade
de registros para o mesmo foco e, algumas queimadas nao podem ser detectadas;
requerendo do pesquisador cautela no uso e aplicagbes desses dados.

4 1 RESULTADOS E DISCUSSOES

Inicialmente, constatou-se um leve aumento na quantidade de ocorréncias de
gueimadas entre os anos de 2015 e 2016 (Figuras 1 e 2). Em numeros absolutos,
foram apenas 33 focos a mais no ultimo ano em relagéo ao primeiro; o qual passou de
6.757 para 6.790 eventos, o que equivale a um acréscimo de 0,49% na quantidade de
registros do fenbmeno em questéo.
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Figura 1 — Focos de Queimadas em 2015
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Figura 2 — Focos de Queimadas em 2016

No que se refere a distribuicdo espacial dos focos de queimadas em relagéo a
pluviometria média histérica anual, verificou-se que cerca de 66% das ocorréncias
se situaram nas faixas pluviométricas entre 1.300 e 1.700 mm/ano, totalizando 4.421
eventos no ano de 2015 (Figura 3). A cerca dos dados referentes ao ano de 2016,
aproximadamente 61% dos episodios, ou seja, 4.160 focos foram registrados nas
mesmas faixas pluviométricas (Figura 4).
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2015

W 400 - 1300 mm/ano

= 1300 - 1700 mmj/ano

W 1700 - 2100 mmj/ano
65,54%

Figura 3 — Distribuicéo dos focos de queimadas por faixa pluviométrica referente ao ano de
2015.

2016

W 400 - 1300 mm/ano
® 1300 -1700 mm/ano

® 1700 -2100 mm/ano

Figura 4 — Distribuicéo dos focos de queimadas por faixa pluviométrica referente ao ano de
2016.

Outra constatacdao possivel, diz respeito a uma analise mais especifica, que

traduz de forma mais eficiente a realidade é considerar a distribuicdo temporal do
fendmeno na escala mensal (Figura 5).
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Figura 5 — Relacao entre os registros de focos de queimadas e a precipitagao pluviométrica
média mensal.

Assim, verifica-se que o periodo compreendido entre 0s meses de setembro a
dezembro é aquele que responde pela maior incidéncia de focos no periodo de 12
meses. Fato este que, corresponde ao periodo de estiagem no Estado e € quando
ocorre o inicio da temporada de colheita da cana-de-acucar. Os meses de janeiro a
abril representam o periodo de declinio da ocorréncia das queimadas. J& os meses de
maio a agosto, que corresponde a quadra chuvosa, registram os menores numeros de
eventos de queimadas.

Diante dessas informagcdes, convém mencionar que, em ambos 0S periodos,
cerca de 89% dos eventos ocorreram no bioma Mata Atlantica; fato este, atestado
pelos numeros das tipologias de vegetacao afetadas pelas queimadas. Os dois tipos
mais impactados foram a floresta ombrofila e a floresta estacional semidecidual, que
somadas, representam aproximadamente 78,48% e 73,87%, respectivamente para
2015 e 2016, de todos os focos ocorridos em fragmentos de vegetacao (Tabela 1).

Tipo de Vegetacao 2015 2016 Variacao Variagao
Registros % Registros % (%)
Caatinga 65 7,29 94 9,06 29 +44,62
Cerrado 2 0,22 2 0,19 0 0,00
Floresta Est. Semidecidual 165 18,50 196 18,90 31 +18,79
Floresta Ombréfila 535 59,98 570 54,97 35 +6,54
Formacgdes Pioneiras 49 5,49 81 7,81 32 +65,31
Transicao Fitoecologica 76 8,52% 94 9,06 18 +23,68
Totais 892 100,00 1037 100,00 145 +16,26

Tabela 1 — Distribuicdo de queimadas em remanescentes de vegetacéo para os anos de 2015 e
2016.
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No que se refere as Unidades de Conservacao (UCs), o Estado de Alagoas dispde,
atualmente, de 64 e mais 3 areas propostas para reconhecimento; juntas totalizam
uma extensédo de aproximadamente 3.107,59 km2, o que corresponde a 11,19% do
territério alagoano; sendo 10 de protecéo integral e 54 de uso sustentavel.

Os eventos ocorridos no interior das UCs correspondem a 493 focos (7,30%)
e 605 focos (8,91%) do total registrado para o Estado de Alagoas nos anos de 2015
e 2016, respectivamente, representando um aumento de 112 focos no interim em
questao.

Desses valores, 454 registros, que correspondem a 92,09% e 565 eventos,
correspondendo a 93,39% do total de ocorréncias nas UCs, respectivamente, afetaram
aquelas de categoria de uso sustentavel (Tabela 2).

. 2015 2016
Unidades de Grupos de - > S - S S
Conservacgio UCs Registros % Total % UCs Registros % Total Yo
UCs
Areas Propostas Em estudo 21 0,31 4,26 21 0,31 3,47
RVS 1 0,01 0,20 1 0,01 0,17
REBIO B 1 0,01 0,20 3 0,04 0,50
PAMUN F;;‘:;Z‘izlo 3 0,04 0,61 3 0,04 0,50
MONA 2 0,03 0,41 4 0,06 0,66
ESEC 5 0,07 1,01 2 0,03 0,33
RPPN 37 0,55 7,51 53 0,78 8,76
RESEX Uso 3 0,04 0,61 5 0,07 0,83
Sustentavel
APA 414 6,13 83,98 507 7,47 83,80
RESEC Sem Grupo 6 0,09 1,22 6 0,09 0,99
Subtotal 493 7,30 100,00 605 8,91 100,00

Tabela 2 - Distribuicdo de queimadas em unidades de conservacéo para os anos de 2015 e
2016.

As categorias de unidades de conservacdo de uso sustentavel que sofreram
queimadas no periodo analisado concentraram-se nas Areas de Protecdo Ambiental
(APA), Reservas Extrativistas (RESEX) e Reservas do Patriménio Particular Natural
(RPPN). Dessas, as APAs respondem por cerca de 84% dos focos registrados nas
UCs e 6% do total anotado para o Estado.

Ja as UCs de categorias de protecao integral afetadas se espessaram no Refugio
de Vida Silvestre (RVS), Reserva Biolégica (REBIO), Parques Municipais (PAMUN),
Monumento Natural (MONA) e Estacdao Ecologica (ESEC). Todas elas tiveram
ocorréncia de queimadas que variaram de 1 a 5 registros em ambas datas, o que
correspondem de 0,17% a 1,01% dos focos registrados nas UCs.

De modo geral, percebe-se um sensivel aumento de ocorréncia de queimadas
tanto em remanescentes de vegetag¢do, passando de 892 em 2015 para 1.037 em
2016; quanto em unidades de conservacéo, partindo de 493 em 2015 para 605 em
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2016, em detrimento de uma reducédo das ocorréncias em areas nao analisadas. Isso
representa uma variacéo de +16,26% e +22,72%, respectivamente (Figuras 6 e 7).

2015

B Em Remanescentes de Vegetacio
m Em Unidades de Conservacdo

m Em Areas N3o Analisadas

Figura 6 — Distribuicdo dos focos de queimadas por alvos analisados referente ao ano de 2015.

2016

8.91% m Em Remanescentes de Vegetagdo
> 0
m Em Unidades de Conservacdo

® Em fireas Nio Analisadas

Figura 7 — Distribuicédo dos focos de queimadas por alvos analisados referente ao ano de 2016.

No entanto, ao analisar, concomitantemente, os dados de queimadas em
remanescentes de vegetacdo em unidades de conservacgao, constata-se um aumento
consideravel de 58 eventos (passando de 99 para 157), o que confere uma variagéo
de +58,59% no periodo estudado.

51 CONCLUSAO

Através da obtencédo dos dados provenientes de sensores remotos orbitais e da
possibilidade de sua manipulacdo usando Sistemas de Informacdes Geograficas foi
possivel verificar que 0 aumento da ocorréncia de queimadas em areas legalmente
protegidas, ou seja, nos remanescentes de vegetacao e em unidades de conservacao,
mostraram-se eficientes no diagndstico e importantes na compreenséao da distribuicédo
espacial das queimadas no Estado de Alagoas, servindo, assim como instrumento
de alerta aos 6rgaos competentes, responsaveis pela gestdo ambiental no territério
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alagoano.
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