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RESUMO

O Brasil atualmente passar na expansao e na busca de seu crescente desenvolvimento. Um setor de grande
expressao, € o agropecuario e industria, e uma das consequéncias desse crescimento vem em detrimento
ao aumento do nimero de focos de incéndio por todo Pais. A vastaregido da AmazoniaNacional, € aque
mai s sofre essas consequéncias. Neste ambito, o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) desde a
década de 1980 vem aprimorando um sistema de deteccdo de queimadas a partir de imagens de sensores a
bordo de satélites polares e geoestacionarios. S&o os chamados "focos de calor”. Em 2017 s6 no estado do
Para foram detectados 65245 focos. O conhecimento das causas e da frequéncia dosincéndios florestais é
de extrema importancia, principalmente levando-se em consideracdo que o ponto de partida para a
elaboracdo dos planos de prevencao, é saber quem (ou o que) iniciou o fogo. Assim, este trabalho propbe
validar e entender a relagcéo dos focos de calor obtidos pelo INPE e queimadas realmente ocorridas,
detectadas em duas cenas do satélite Landsat 8 daregido do nordeste do Estado do Parg, incluidas nastrés
Bacias que fazem parte do estado, Bacia Amazonica, Bacia Tocantins Araguaia e Bacia do Atlantico Sul.
Abrangem 21 municipios. Analisando os focos de calor disponibilizados pelo INPE, em relagdo a
deteccdo, omissdo, comissdo, considerando as distancias destes focos com as cicatrizes de queimadas,
baseado nas resolucdes espaciais dos sensores utilizados na obtencdo destes focos. E também de
aperfeicoar atécnicas e uso de ferramentas de geoprocessamento por meio do software Qgis.
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INTRODUCAO

O Brasil, a dgum tempo, tem sido alvo periddico de criticas de organizagdes conservacionistas e até
mesmo instituicdes governamentais de outros paises, com relacéo a falta de protecéo de suas florestas
contra queimadas e incéndios. E comum se ouvir, ver e ler noticias informando da existéncia de milhares
de focos de incéndios no pais, principalmente durante a estacdo mais critica, geralmente de julho a
outubro. No entanto, quando se pergunta o nimero de incéndios e a superficie queimada anualmente no
pais ninguém € capaz de informar, pela simples razédo de ndo haver estatisticas confiaveis sobre
ocorréncias de incéndios florestais no pais (GONTIJO, et a. 2011).

O conhecimento das causas e da frequéncia dos incéndios florestais € de extrema importancia,
principalmente levando-se em consideracéo que o ponto de partida para a elaboracéo dos planos de
prevencdo, € saber quem (ou o que) iniciou o fogo.

A rapidez e a eficiéncia na deteccdo e monitoramento dos incéndios florestais sdo fundamentais para a
viabilizacéo do controle do fogo. Interferem na reducéo dos custos nas operactes de combate e atenuacéo
dos danos. Além disso, um conhecimento inadequado da localizagdo do incéndio e extensdo da &rea
gueimada prejudica a estimativa do impacto do fogo sobre o ambiente (GONTIJO, et al. 2011).

Neste ambito, o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2016) desde a década de 1980 vem
aprimorando um sistema de deteccdo de queimadas a partir de imagens de sensores a bordo de satélites
polares e geoestaciondrios. S&o os chamados "focos de calor”, que sdo pontos geograficos captados por
sensores espaciais na superficie do solo, quando detectado temperatura acima de 47 °C e area minima de
900 m2. Atualmente, as informacdes sdo disponibilizadas operacionalmente aos usuarios cerca de 20
minutos apos as passagens dos satélites. Todo o Pais e grande parte da Américado Sul sdo cobertos pelas
imagens, pois utiliza-se recepcdes das estagbes do INPE em Cachoeira Paulista, SP e de Cuiaba, MT
(GONTIJO, et a. 2011).

Outro programa que utiliza este produto do Sensoriamento Remoto, € o Amazénia.vc. desenvolvido pela
Rede Globo, os focos de calor sdo plotados em um mapa interativo, onde a sociedade civil pode protestar
e pressionar para que medidas sgjam tomadas contra a devastagdo da Amazonia (GONTIJO, et al. 2011).

Porém, nem tudo que € foco de calor éincéndio, e nem todo incéndio é detectado pel os sensores. Portanto
€ importante promover trabalhos de validacdo desses produtos que possibilitem o aperfeicoamento
tecnol 6gico do monitoramento das queimadas.

Assim, este trabalho propde validar e entender a relacdo dos focos de calor obtidos pelo INPE e
gueimadas realmente ocorridas, detectadas em duas cenas do satélite Landsat 8. Analisando os focos de
calor disponibilizados pelo INPE, em relacéo a detecgdo, omissdo, comissdo, considerando as distancias
destes focos com as cicatrizes de queimadas, baseado nas resolugdes espaciais dos sensores utilizados na
obtencdo destes focos. E também de aperfeicoar atécnicas e uso de ferramentas de geoprocessamento por
meio do software Qgis.

2. QUEIMADASE INCENDIOSNO PAIS
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No Brasil, os incéndios florestais e as queimadas sdo problemas antigos, relacionados, principalmente, a
cultura do uso do fogo como ferramenta no modelo de cultura desenvolvido pela colonizagdo
(GONCALVES, 2005). Para algumas popul acbes indigenas que ocupam originamente aregido Central e
Norte do Pais, 0 manejo do fogo faz parte da cultura, utilizado como ferramenta tradicional paralimpeza
de &reas e paraapraticadacaca (MISTRY; BIZERRIL, 2011).

O Brasil € um dos Paises recordistas em nimeros de queimadas, segundo dados do INPE desde 1998 até
2017, j& foram computados 3673952 focos de queimadas por todo Pais, pelo Programa de Queimadas
realizado por monitoramento de satélite. O ano de 2017 apresentou as maiores séries histéricado de focos
ativos detectados pelo satélite de referéncia, como mostra no grafico dafigura 1.

A explosdo de focos de incéndio nos ultimos trés meses, faz de 2017 o 2° ano com 0 maior nimero de
gueimadas da histéria se for considerado o periodo de janeiro a setembro (185 mil). S6 perde para 2010,
no més de setembro, no entanto em nimeros totais 2017 ja superam com 3501 focos de queimadas amais
gue 2004, onde até entéo era 0 ano que foi registrado as maiores quantidades de focos de queimadas.

Figura 1 - Série historica do total de focos ativos detectados no Brasil pelo satélite de referéncia, no
periodo de 1998 até 23/12/2017.
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Fonte — INPE 2017.

Netas serias alguns estados chamas a atencdo em ndmeros de queimadas, como o estado do Pard A
situacdo em bem critica, s no ano de 2017 foram registrados 643198 focos de queimadas (figura 2). E
neste mesmo ano 0S Mai ores registros ocorreram nos meses de agosto e setembro, foram registrados mais
de 3272 focos de incéndio, um aumento de 462% em relagdo ao mesmo periodo do ano passado. No
grafico dafigura 3 estdo ilustrados os val ores de média, maxima e minima do ano de 2017.

Figura2 - Série historica do total de focos ativos detectados no Para pelo satélite de referéncia, no periodo
de 1998 até 23/12/2017.
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Fonte - INPE 2017.

Figura 3 - Comparativo dos dados do ano de 2017 com os valores médios, no Pard, no periodo de 1998
até 23/12/2017.
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METODOLOGIA
3.1 AREA DE ESTUDO

Para a realizacdo desse trabalho foram escolhidas duas imagens do satélite Landsat 8, instrumento TM
(Thematic Mapper), as cenas 223/62, e 224/62. Estas imagens sdo do nordeste do Estado do Para,
incluidas nas trés Bacias que fazem parte do estado, Bacia Amazonica, Bacia Tocantins Araguaia e Bacia
do Atlantico Sul. Abrangem os municipios de Acard, Aurora do Pard, Bagre, Baido, Breu Branco,
Cametd, Capitdo Poco, Garrafdo do Norte, Goianésia do Pard, Igarapé Miri, Ipixuna, Mocajuba, Moju,
Nova Esperanca do Piria, Oeiras do Para, Pacajd, Paragominas, Portel, S30 Domingos do Capim,
Tailandia Tomé Acu, Tucurui, Uliandpolis. A figura 4 mostra alocalizagdo da érea de estudo.

Figura4 - Area de estudo.
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Fonte: Autores.

O climado Estado do Para é tipicamente equatorial, com médias térmicas anuais entre 24 e 26°C, aém de
alto indice pluviométrico, que chega a alcancar 2.000 mm nas proximidades do rio Amazonas. A quase
totalidade de sua area encontra-se na Floresta Amazonica, exceto nas partes onde existem formagdes de
campos - regido do baixo rio Trombetas e Arquipélago do Margj6. De acordo com o censo demogréafico
de 1991, a populagdo do Estado do Para totaliza 4.964.000 habitantes, com uma densidade populaciona
de 4,13 habitantes por km 2. A projecéo do IBGE para o ano de 1995 € de que existiam 5.448.600.

3.2COLETA DE DADOSE IMAGENS

Os Focos de calor foram obtidos através do Programa de Queimadas realizado por monitoramento de
satélite pelo INPE. As imagens utilizadas no estudo para as cenas forram obtidas do site da NASA,
Landsat 8, todas as bandas. Os Shapes de Bacias Hidrogréficas e Limites municipais foram obtidos no
banco de dados do IBGE.

Foram utilizadas imagens com no maximo 20% de cobertura com nuvens e a 6rbitas 223 e 224 do ponto
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62, no ano de 2011.

3.3MAPEAMENTO DASCICATRIZES DE QUEIMADAS, REALIZACAO DO MAPA DE CALOR

De posse dos dados obtidos foi possivel através do software Qgis processar 0 mapa de calor, a adi¢do de
uma camada base municipais foi usada para delimitar a area correspondente as cenas e demarcar 0s
municipios que fazem parte das mesmas, 0 mapa de calor foi processado e também foi adicionada uma

camada de bacias hidrograficas que faziam parte das cenas.

Figura5 - Mapade calor.
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Fonte: Autores.

3.4REALIZACAO DO MOSAICO, RECORTE, COMPOSICAO DE BANDAS

Primeiramente foi obtida as imagens correspondentes as Orbitas 223 e 224 do ponto 62, nas bandasde 1 a
11, foi realizado a composi¢do de falsa cor com as bandas respectivamente 5,4,3. Foi feito também a

composi¢do de cor verdadeira com as bandas respectivamente 4,3 e 2.

Figura 6 - Composicdes de bandas, falsa cor e cor verdadeira.
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Apbs a composi¢cdo das bandas foi realizado o mosaico, fazendo uso de ferramenta de recorte para que a
imagem ficasse em um formato regular de retangulo, sem bordas, exposto na figura 4, érea de estudo,
junto com limites municipais e localizacdo da area de estudo.

4. RESULTADOS

Naandlise dos mapas foi selecionado o satélite NOA 18 no qual foram detectados 13685 pontos de focos.
Depois do processamento e realizacdo do mapa de calor identificou-se que 0s municipios com maiores
incidéncias de queimas foram, Nova Esperanca do Piria, Paragominas, |pixuna, Tailandia, norte de Pacgja
e sul de Porte.

O pressuposto e coincidéncia dos focos serem nesses municipios, parte daideia de que todos estes estados
tém suas economias baseadas na agropecuaria. Por isso a derrubada das matas para extracdo de madeira, e
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outros servigos para agricultura. Os focos de calor estéo intimamente ligados a estas questdes.

Também da andlise dos mapas percebe-se que muitos corpos hidricos cortam esses focos,
consequentemente nesses trechos 0s rios tém suas matas ciliares impactadas, 0 que posteriormente vai
ocasionar Vérias consequéncias para 0 ambiente e para as populages que fazem uso destes recursos
hidricos, sgja para qualquer finalidade. O mapa final respectivo a todas as informagdes esta plotado na
figura7.

Figura 7 - Mapa temaético de calor com imagens de cenas.
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Fonte: Autores.
5. CONCLUSOES

Tendo em vista este trabalho, foi de extrema importancia para o aperfeicoamento do uso de técnicas de
geoprocessamento, no qual foi usado para esta atividade o software Qgis, 0 que se notou de total
eficiéncias para as necessidades de processamento realizados nesse trabal ho.

Também foi observado que é de grande importancia 0 mapeamento de focos de calor, no qual através
desse mapeamento, o poder publico podera fazer monitoramento, e tomar medidas cabiveis de punic¢éo
aos causadores dos focos.

REFERENCIAS

Administracdo Nacional da Aeronautica e Espaco, NASA. Imagens de Satélite. Disponivel em:
<http://earthexplorer.usgs.gov/>. Acesso: 25 de out. 2016.

GONTIJO, G. A. B.,, ALLAN A. P, EVERTON D. S. O., FAUSTO W. A. J. Detecgdo de queimadas e

8/9



Revista Cientifica M ultidisciplinar Nucleo do Conhecimento - RC: 20762 - | SSN: 2448-0959
https://www.nucleodoconheci mento.com.br/engenharia-ambiental /queimadas

validacdo de focos de calor utilizando produtos de Sensoriamento Remoto. Anais XV Simpdsio Brasileiro
de Sensoriamento Remoto - SBSR, Curitiba, PR, Brasil, 30 de abril a 05 de maio de 2011, INPE, 7966 p.

GONCALVESJ, S. A préticada gueimada no saber tradicional e na concepcéo cientifica de risco: estudo
sobre 0 uso do fogo por pequenos produtores do Norte de Minas Gerais. Vigosa: UFV; 2005. 139 p.

INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, 2011. Portal do Monitoramento de Queimadas e
Incéndios. Disponivel em http:<//queimadas.cptec.inpe.br>. Acesso: 20 de out. de 2016.

LIU, W. T. H. Aplicacfes de sensoriamento remoto — Campo Grande, Ed. UNIDERP,2006.

Melo MM. A confluéncia entre a ecologia do fogo e o conhecimento Xavante sobre o manejo do fogo no
Cerrado [tese]. Brasilia: Centro de Desenvolvimento Sustentével, Universidade de Brasilia; 2007.

MISTRY J, BIZERRIL M. Por gque € importante entender as inter-relacdes entre pessoas, fogo e areas
protegidas? Biodiversidade Brasileira. 2011; 1(2): 40-49. NUumero Temético: Ecologia e Mangjo de Fogo
em Areas Protegidas.

PEREIRA A. A. Uso de geotecnol ogia para deteccdo e andlise de queimadas e focos de calor em unidades
de conservacao no norte de Minas Gerais. Dissertacdo de Mestrado — Universidade Federal de Lavras,
Lavras, 2009.

PIROLI, Edson Luis: Introdugéo ao geoprocessamento / Edson Luis Piroli. — Ourinhos :Unesp/Campus
Experimental de Ourinhos, 2010.

W Graduando de Engenharia Ambiental e Energias Renovaveis da Universidade Federal Rural da
Amazonia (UFRA).

@ Graduando de Engenharia Ambiental e Energias Renovéveis da Universidade Federal Rural da
Amazonia (UFRA).

¥ Graduando de Engenharia Ambiental Faculdade Estécio IESAM (Instituto de Estudos Superiores da
Amazobnia)

Recebido em: Dezembro de 2017
Aprovado em: Setembro de 2018

PUBLIQUE SEU ARTIGO CIENTIFICO EM:
https.//www.nucleodoconheci mento.com.br/enviar-artigo-cientifico-para-submissao

9/9


http://www.tcpdf.org

	Text1: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/kalins-pdf/singles/queimadas.pdf


