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RESUMO

O presente trabalho discute o estado da arte dmi@amento remoto para mapeamento e monitoramenflomstas
tropicais afetadas por incéndios recorrentes cose ba abordagem multisensor. Através da apresentagécussao
de alguns exemplos, o trabalho procura organizaiestacar as principais linhas metodoldgicas utiizanesta
abordagem. Adicionalmente, o texto indica as tead8&nmetodoldgicas para o futuro com o objetivordgpear e
monitorar areas queimadas nos tropicos.

Palavras-chaveSensoriamento Remoto, Mapeamento, Vegetacéo, Aeeaisnadas.

ABSTRACT

This work discusses the state of the art of reraetesing to monitoring tropical forest affected bgurrent fires based
on multi-sensor approach. Through the presentai@hdiscussion of some examples, the work see&sgemize and
highlight the methodologies in this direction. Adldinally, the text indicates methodological tendeado the future
aiming to map and monitor burned areas in the ¢spi

Keywords Remote Sensing, Mapping, Vegetation, Burned Areas

INTRODUCAO

Dentre as modificagBes abruptas a que estdo sugstareas de florestas naturais, as que maisnaginde
liberam o carbono para a atmosfera sdo as modifisague incluem a queima da biomassa de florestas.
abordarem o problema de queimadas (controladas ecmidtroladas) no Brasil, SETZE® al., (2007)
afirmam que sua magnitude atinge a marca de 1@08@Dmil focos de calor a cada ano.

Enquanto a queima controlada atinge apenas umnrestaito, os incéndios florestais podem atingteazas

e continuas areas naturais, levando a grandes timspambientais como nos casos de Roraima em 1997-
1998 (BARBOSA, 1998; SHIMABUKURGt al, 1999); Kalimatan-Indonésia em 1997-1998 (SIEGERT

al., 1999); Australia em 2002-2003. (FAO, 2007).

Importantes avancos no conhecimento cientifico alisponibilidade de sistemas de monitoramento da
vegetacdo derivados da utilizacdo de dados rematansensoriados vém sendo alcancados, a exemplo do
DETER/INPE — Deteccdo do Desmatamento em TempoeQRaal (SHIMABUKUROet al, 2007); do
Monitoramento de Queimadas (INPE, 2010) e do MOBRI&id Response System (NASA, 2010a).
Contudo, em relagdo ao mapeamento de areas qusimadauséncia de imagens frequentes e de boa
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qualidade devido a problemas de nuvens, aliad&xa besolugdo temporal de sensores como o TM/Landsa
(16 dias), pode fazer com que areas afetadas péndios florestais ndo sejam detectadas e mapeadas
adequadamente antes de desaparecerem as cicatnizEgyo (RIVERA-LOMBARDI, 2003). Embora
promissoras metodologias para a quantificagéo eeséafetadas por incéndios florestais ou queimadas
mundo estivessem em franca producédo (RD4l, 2005), segundo SETZER al., (2007), o problema de
deteccdo de queimadas ativas estava relativamente dncaminhado, mas a quantificacdo de areas
gueimadas ainda necessitava de avangos metodadgico

Assim, apés um periodo de baixa oferta de informagisistente em nivel regional e global em relagao
mensuragcdo de areas afetadas por incéndios flgrestiade dados derivados que necessitam de tal
informagé&o (e.g. emissdes de gases do efeito es@itE), recentes trabalhos vém apresentando adssit
interessantes, tais como: R@Y al, (2008); GIGLIOet al, (2009). Deve ser ressaltado que significativos
avanc¢os nesta teméatica estdo sendo obtidos ageadiploracdo de dados multisensores.

Nesse sentido, este trabalho visa apresentar etidiscestado da arte de metodologias de sensantame
remoto para a realizacdo de mapeamento e monitotante areas de florestas tropicais afetadas por
incéndios, com énfase em abordagens multisensor;doeno apontar as tendéncias futuras para avangos
cientificos na &rea.

Sensores remotos na deteccao de areas afetadasipoéndios florestais

O mapeamento de areas queimadas é possivel a nyedids mesmas tenham um comportamento espectral
diferenciado em relacdo a vizinhanca e que exigt@gens de sensoriamento remoto disponiveis. Quanto
ao comportamento espectral de cicatrizes de quesnadnto no espectro 6ptico do visivel quanto no
infravermelho proximo, as cicatrizes apresentaroese baixa reflectancia comparada a outros alvos €o
passar do tempo entre as queimadas e 0 imageartentojcatrizes tendem a modificar sua resposia e
desaparecer (RIVERA-LOMBARDI, 2003), por conta @aocao das cinzas, carvao e da recuperacao da
vegetacao.

Sensores opticos de alta resolucdo espadmlisensores remotos mais utilizados na quargfcae areas
gueimadas tém sido os sensores Opticos de altdug@soespacial TM/Landsat, HRS/SPOT e mais
recentemente, o sensor ASTER/TERRA. Como potedeiddis estes sensores trazem bandas multiespectrais
no infravermelho préximo (NIR) e na regido do visi(VIS) e resolucdo espacial até 30m, permitinde q
mesmo areas queimadas de pequeno porte possanapeadas. As principais limitacdes advém da baixa
resolucéo temporal e da impossibilidade da gerdgdonagens Uteis quando ha cobertura de nuvens. A
combinacdo desses fatores, principalmente em redif@picais, faz com que ndo existam imagens
suficientes de cada sensor (isoladamente) pawdizagio de monitoramento de areas queimadas.

Sensores Opticos de baixa resolucdo espacial esalthicdo temporaSensores como o0 AVRHH/NOAA e

0 VEGETATION/SPOT perdem em relacdo a resolucdedats e espacial, quando comparados aos citados
acima, mas apresentam resolucdo temporal adeqoadaratoramento de eventos dindmicos, como o caso
de cicatrizes de queimadas. Ainda que sejam sendptieos, sua alta resolucdo temporal (cerca ddiam
aumenta consideravelmente a probabilidade de dixtede imagens sem nuvens. A limitacdo destes
sensores esta na resolucao espacial, em torn&rdent Nadir.

Sensores Gticos de média resolucdo espacial, edtducdo temporalOs sensores de média resolugdo
espacial (MODIS/TERRA; MODIS/AQUA; WFI/CBERS; WiRRS) foram planejados para suprir a lacuna
existente entre 0s sensores de alta e baixa résokspacial. As resoluces espaciais dos senstadesc
estdo entre 189m a 260m no Nadir e apresentam ninmiuma banda no NIR e uma banda no VIS
(vermelho). A partir delas podem ser geradas inmgeDVI (indice de Vegetacdo da Diferenca
Normalizada) simples ou em mosaicos de varios dagroduto-imagem NDVI é o mais utilizado em
estudos relacionados a vegetacao e suas altersgtdeais ou antropicas.

Dentre estes sensores se destaca 0 MODIS pelontomje bandas (36) com 6tima calibracdo radionagtric
geometria rigorosa e forte investimento na geragzdwmlidacdo de produtos aplicados. Além disto, os
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satélites (TERRA e AQUA) que transportam o MODI®& téarater multi-plataforma levando uma série de
outros sensores, o que permite intercalibracfesede instrumentos (RUDORFE al, 2007). Dentre os
produtos do MODIS que vém sendo utilizados paracasaento de cicatrizes de queimadas, estdo: MOD-09
(Reflectancia de Superficie), MOD-13 (indices deyatacdo: maximo NDVI e EVI), MOD-14 (Anomalias
Termais, Fogo e Queima de Biomassa), MOD-44 (VC@versdo da Cobertura Vegetal, VCF-Campos
Continuos de Vegetacao), e mais recentemente o BBCburned areas”).

Sensores de microonda&s imagens de radar de abertura sintética (SAMBJu&am nas aplicacbes para
estudos de vegetacao florestal, principalmente carso de sensores que trabalham em comprimentos de
ondas maiores, como as bandas L (~23 cm) e P fny5Aém de gerarem dados diferenciados das imagens
oOpticas, devido as caracteristicas do sensor Sédpdstas relacionadas a geometria dos objetoariaseis
geomorfométricas e a constante dielétrica), ténardagem de ndo dependerem da luz do sol ou de uma
terceira fonte, podendo ser utilizados, mesmo sobréncia de nuvens.

DISPERATI e SANTOS (2008) apontam o uso de difeemolarizacdes, informacédo de fase e técnicas
interferométricas como potencialmente Uteis parardos estudos de caracterizacao e deteccao thkcals

da cobertura vegetal. Como exemplos de sensores @ARivel orbital, utilizados para estudos deltigia
florestal e sua dindmica (desmatamento, queimadasacdes de biomassa etc.) podem ser citados:
PALSAR/ALOS, RADARSAT-2, TerraSAR-X, Cosmo-SkyMed.

Abordagem Multisensor

A utilizacdo de diferentes sensores remotos nalestie focos ativos de queimadas e suas cicatre®s v
sendo explorada desde a década de 70 e 80. A agokm niUmero e em caracteristicas tecnoldgicas de
sensores, bem como a disponibilidade e o baixcwadss dados, tém levado a geracdo e validacdo de
metodologias que integram dados de diferentes msdais metodologias recebem a denominagéo de
“abordagem multisensor” (PEREIRA, 1987; SHIMABUKUR®Dal, 1999).

O uso de abordagem multisensor pode objetivar sheefinalidades, tais como: complementacdo de areas
nao imageadas por determinado sensor; calibraclie estimativas de sensores de resolucdo espacial
grosseira por sensores de resolucdo mais fingzagélo de sensores em diferentes faixas espeEeaisores
Opticos e de microondas); fusdo de imagens parhomel da resolucdo espacial e espectral; estudos
multiescala de fendmenos, buscando diversos mieeiketalnamento, desde o local até o global; auntnt
precisdo das medidas obtidas a partir de técnicéftisfio de sensores”, entre outras.

Subdivisbes da abordagem Multisensor quanto as fitidades

A partir da necessidade de estruturar os diferaraess de abordagem multisensor, com base nagpiéc
finalidades de seus usos, este trabalho definegasntées categorias ou subdivisdes da abordagem:

1) Substituigédo (quando se insere um dado auxiliar de um senswwtoeonde inexistia o dado do sensor
principal, como em casos de séries temporais intay);

2) Complementacdaquando se insere um novo dado SR, onde o olgep@aéo) e o tempo sdo 0 mesmo,
porém o dado SR obtido por diferentes sensorefekedte, adicionando informagéo);

3) Calibracéo (quando um dado SR principal é calibrado por oatrdliar ou referencial);

4) Intercalibracdo ou fusdo de sensores (quando, para um mesmo fapndime objeto, medidas
independentes sdo obtidas por sensores diferesgagdo gerado um dado SR final intercalibrado,
caracterizando aumento de acuricia);

5) Contextualizacdo(quando um dado SR ou produto tematico diretamahiando de um processamento
prévio de um sensor modifica o processamento godupo final de outro sensor);

6) Casos Complexofquando hd mais de uma finalidade envolvida).
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Exemplos de abordagem Multisensor no mapeamento déreas afetadas por incéndios
florestais

Substituicéo

A substituicdo ocorre tipicamente em casos ondendgessidade de geracdo de histéricos teméticos
(fenologia da vegetacéo; usos do solo; areas qdashaguando na falta do dado de um sensor nuraadat
interesse, o dado de outro sensor € considerafiidtade dados ou imagens de qualidade numa detadani
data € bastante comum para casos de imageamentsearmures Opticos, com limitagBes referentes a
ocorréncia de nuvens. Outro problema que pode lavsubstituicdo € a ocorréncia de falhas no sensor,
causando ruidos ou inviabilizando a obtencdo desdad imagens numa determinada data.

A finalidade de substituicdo pode igualmente seesgaria no mapeamento de grandes espacos gemgrafic
devido aos mesmos motivos descritos acima. Ainda i considere apenas uma data ou periodo de
referéncia, tais mapeamentos geralmente exigemndagem de mosaicos de imagens, onde pode haver a
necessidade de substituicdo do dado principal adoside sensores alternativos compativeis.

A série temporal de imagens TM/Landsat tem permitidio s6 a mensuracdo do desmatamento da
Amazobnia, como também a andlise de impactos damgélo madeireira sem o devido manejo florestal,
cujos danos tornam a floresta propicia a combustéocertas condicdes. Na auséncia de imagens de boa
gualidade para o periodo requerido, outros senpogam ser utilizados, como CCD/CBERS e HRV/SPOT.
Dados SAR também estdo sendo testados para, ende@smessiva e repetitiva condicdo de nebulosjdade
se tornarem uma alternativa as imagens Opticas &8\t al, 2008; HAARPAINTNERet al, 2009). A
medida que imagens SAR vém sendo obtidas reguléenpen diversas missdes (PALSAR/ALOS, Envisat-
ASAR, TerraSAR-X, SAR R99-B), certamente havera digies para utilizacdo dos dados para o
mapeamento de areas afetadas por incéndios flistesta

Complementacéo

A complementacdo de imagens Opticas com imagens @ARvice-versa) visa desde mapeamentos
tematicos, até estimativas de parametros biofis{eas. biomassa) através da modelagem matematica
adequada (SANTOESt al, 1999). DISPERATI e SANTOS (2008) mencionam &zaitdo de dados LIDAR

e de radar em sinergia para mapeamentos em eecalael regional de pardmetros da estrutura fldresta
Uma vez que alguns parametros (densidade, are4 dt@sasdo fortemente alterados por incéndios, a
integracdo destes dados pode ser Util no mapearderdceas afetadas. Avangos expressivos da abordage
multisensor incluindo a finalidade de complemertagétre dados SAR e 6pticos, foram alcangados para
estudos de areas afetadas por incéndios recor(@EsROHO e HOEKMAN, 2000; HAARPAINTNERt

al., 2009).

A complementacdo de dados SR pode também seradmlmm técnicas de fusdo de imagens. Tais técnicas
visam combinar informacgdes espectrais proveniatgesensores com baixa resolucéo espacial, a imdgens
resolucdo espacial de maior detalhe, porém polmeesolucéo espectral (LEONARBI al, 2005).

Calibracao

Geralmente a calibracdo é estabelecida pela g@izale um dado de menor incerteza com abrangéncia
parcial, visando calibrar um dado de maior abracigégeografica, mas de maior incerteza embutida. Ta
abordagem foi utilizada por PEREIRA (1987). Ao coovwar a utilidade de imagens AVHRR/NOAA e
TM/Landsat para monitorar queimadas na Amazon&ytor seguiu duas etapas: 1) em primeiro, reaizou
determinacdo de focos de calor em imagens AVHRR/NQ¥m resolucdo de 1,1 km no Nadir, derivando
uma estimativa de area queimada; 2) em segundiaputimagens TM/Landsat com cobertura parcial da
regido, utilizando-as como fonte de calibracdo pesthimar os erros e corrigir as estimativas desarea
gueimadas obtidas com os dados AVHRR/NOAA.
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Intercalibracéo

Outro tipo de finalidade refere-se a intercalibcagé “fusdo de sensores”. Segundo SALUSTIANO e REIS
FILHO (2007), o termo se relaciona ao “... procagse autonomamente relne e combina as observagdes d
multiplos sensores de mesma natureza ou de naguideeentes com o objetivo de fornecer aos sisteiea
controle e monitoramento uma melhor percepcao dbeante, ou seja, dados e informacdes mais refirtfadas

Como exemplo hipotético pode-se levar em considerag; deteccdo de focos de calor por diferentes
satélites/sensores para uma regido. Sabendo-seuee existem erros embutidos, podem ser estatadec
rotinas de processamento que considerem, segunéecesasidade: a) a adicdo (unido) do conjunto dusfoc
derivados de cada sensor, descartando-se as rediagjd) a interse¢do (coincidéncia) de cada fonde

um foco so6 é levado em consideracéo apds a comgfiitondo mesmo pela deteccdo de outro sensor.

Contextualizacéo

GIGLIO et al, (2009) desenvolveram um algoritmo hibrido deedgio de areas queimadas que se baseia
nas informacdes da resposta espectral de areasagles e em informacdes contextuais sobre focassativ

O algoritmo desenvolvido trabalha processando ule’ ‘tcena do MODIS) de cada vez. Na sequéncia de
processamento é gerada uma imagem que resume asgasdersistentes nas séries temporais de indices
de vegetacdo e utiliza informacdo espacial e teahmwbre focos ativos para guiar a caracterizagdo d
mudancas em areas queimadas e ndo queimadas d& ¢eftxmacao (contextual) de focos ativos € usada
para gerar uma funcdo de densidade de probabilidade ocorréncia de areas queimadas proximas aos
mesmos. O algoritmo identifica a data e a locafimados pixels de focos ativos e busca os “pixels”
relacionados nas imagens de reflectancia de résollg 500 m: banda 1 (0,661), 5 (1,2um) e 7 (2,1um)

dos dias proximos, classificando cada “pixel” endéirea queimada, ii) area ndo queimada.

Embora no trabalho acima, os dados de focos asigf@sn provenientes do processamento de bandas do
infravermelho termal do MODIS e as areas queimattgsendam de valores espectrais em bandas do
infravermelho préximo do mesmo sensor, nada img@ediie a informacdo de focos viesse de algum outro
sensor (e.g AVHRR/NOAA), preferencialmente com hes&o espacial compativel. Neste caso, o mais
importante é o realce a possibilidade de agregdedoma informag&o de contexto (ou tematica) a uma
imagem a ser processada (classificada); cujo poofitsl da classificacdo se modifica de acordo apm
contexto ou distribuicdo espacial do tema de eati@ocos de calor). O conceito de contexto pode ser
ampliado para englobar a idéia de tempo, considerarrepeticdo ou duragdo de um evento (foco,rcat
etc.), como no atual produto “burned areas” do M®INASA, 2010b).

Casos Complexos

No mapeamento realizado para areas afetadas fordios em Roraima (SHIMABUKURG®t al, 1999),
limitacdes que incluiram a forte ocorréncia de mgydevaram ao uso de dados multisensor. Para gjue o
objetivos fossem alcancados foram utilizadas imsggeéh TM/Landsat; ii) videografia digital; iii)
RADARSAT; e OLS/DMSP. Neste estudo foram buscadasseguintes finalidades: substituicdo (de
AVHRR/NOAA por OLS/DMSP), de TM/Landsat por RADARS) calibracdo (de TM/Landsat por
Videografia Digital) e contextualizagéo (focos @oc obtidos de OLS/DMSP que apoiaram o0 mapeamento
de areas queimadas em TM/Landsat).

Ferramentas computacionais de mineracdo de dadasgficacdo orientada a objetos aumentam as spgde
de integracdo de dados multisensor (XAUD, 2009kt®@ova geracdo de ferramentas computacionais de
analise de dados de sensoriamento remoto, alguewasitem incluir como atributos (parametros) da
classificagdo, informacgdes espectrais, de contextaté de forma. Outra facilidade que vem sendo
introduzida é a da manutencgdo dos dados de sensanetos em bancos de dados geogréaficos, mantidos e
manipuldveis em sua resolucdo radiométrica origihabbservacdo de fendbmenos em diferentes escalas,
baseada em concepgédo de objetos em multiresolsggméntacéo em diversos niveis) € outro avancs. Tai
facilidades tendem a impactar positivamente a §erale novas metodologias baseadas em abordagem
multisensor visando o mapeamento e monitoramenévades afetadas por incéndios florestais.
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O desafio historico e perspectivas no tema

As limitagBes do sensoriamento remoto até a dédad®® fizeram com que os estudos de mensuragéo loca
e regional de é&reas afetadas por incéndios flasestan sua maioria, ficassem reduzidos a etapa de
mapeamento de eventos de grande impacto (SHIMABUBIUR al, 1999; SIEGERTet al, 1999). A
utilizacdo de sensores como o MODIS a partir do2@)@i® (NASA, 2010b), o uso da abordagem multisensor
e 0s avancgos metodoldgicos, tem melhorado a aewtasi estimativas de areas queimadas e permitida o
monitoramento efetivo, incluindo eventos recorrent@orém, o estado atual das florestas dependeiao q
ocorreu no passado (BARLOW e PERES, 2008). Aindaagucicatrizes dos incéndios florestais amenizem
com o tempo (RIVERA-LOMBARDI, 2003), suas ocorr&xipretéritas precisam ser mapeadas e
monitoradas até onde os dados histéricos permitiEBmoutras palavras, ainda que os atuais sistdmas
monitoramento de areas gueimadas alcancem maioacéuo monitoramento dos efeitos de incéndios
florestais anteriores a 2000 precisa ser realipadmomplementado.

Buscando avancar na exploracao das potencialiddadeis e perspectivas futuras da abordagem mudbsen

€ apresentado um desenho metodoldgico visando daramento de areas de florestas tropicais afetadas
por incéndios recorrentes. O mesmo foi proposto e@tas a aplicagdo experimental em uma area na
Amazobnia (Roraima), fortemente atingida por incéadiecorrentes em 1998, 2003 e 2007 (XAUD, 2009).

O esquema abaixo (Figura 1) traz as principaisastaie uso e processamento de dados de sensoriamento
remoto, delineadas ndo s para atingir o objetav@xkcucdo do monitoramento em si, mas para gam sej

realizadas comparacgfes entre as alternativas mégicks mais simples até as mais complexas.
[ Abordagem multisensor ]
Processamento Digital Convencional Processamento Digital Avancado
[ Imag.épticas ] [ Imag. SAR ] [ Imag. Opticas ] [ Imag. SAR ]
v ) Cooos ) (T )
1 MODIS ] [ PA'?E ;‘;Q'B' ] . ,
[ Pré-procesamento, corregio, registro

Antes e depois de incéndios

[ Selegdo de imagens — principais datas: ] |

I | | [ BDG: Todas as imagens ]
[ Pré procesamento, corre¢ao, registro ]
I i .
Segmenlagde, Seleqido de amosiras e
[ TrA H MODIS H PALSJ’EE'SREB'B‘ ]— Otimizagdo do Espago de Atributos
‘]/ ‘II \If [ ~ Classes: Floresta: Floresta queimada: Veg. —.I

1 M3o Florestal; Agua: Sole Exposto; Fogo

Classificagées supervisionadas para cada ] L _Ativo: Sembrag; ng lscns. éptices)

sensor/data: pixel a pixel
Referéncia:

L |_ J Imagem — -
— [R—— —_— —_— — — —_ Classifi- [ Classificagdo ]

Classes: Flor?sta; Floresta queimada; Veg. Nao A cada por Multisensor (Cspectral)
Florestal; Agua; Solo Exposto; Fogo Ativo; 1 Interpret.
__Sombras; Nuvens{sens. épticos} __ __ J Visual
(Todos os Classificacao
sensores) Referéncia Multisensor
Hibrida
Gt Cloesitea- SR
cada TV da MODIS AL, (R,
\ JERS-1
Calculo da acuracia
""""""""""""""""""""""""""""""" > indice Kappa e Matrizes de Confus&o
- % - = Escolha do melhor Produto Final
W
Calculo da acurdcia
indice Kappa e Matrizes de Confusdo
-,
-~ 3 Validacao de Produtos e
Integragdo por operagdes Booleanas Metodologias Multisensor
Mapas de areas queimadas finais/data
.

Figura 1. Fluxograma para monitoramento de areesrmgulas sob abordagem multisensor (XAUD, 2009).
Figure 1. Flowchart to monitoring burned areas umdelti-sensor approach (XAUD, 2009).
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Além da quantificacdo das areas e do numero de\&mrejue cada area florestal foi queimada, a iickets

de cada evento é também elemento-chave na caractwi do estado atual das florestas (estrutura,
biodiversidade, biomassa, carbono etc.). Assingande complementar as analises advindas da abordagem
multisensor, XAUD (2009) preconiza a realizacaanentérios florestais e a coleta de dados seciosjar
para que se chegue a um conhecimento abrangemeeasobal situacao das florestas tropicais atirsga
incéndios recorrentes.

CONSIDERACOES FINAIS

Os exemplos descritos, a organizacado das finalidddeutilizacdo de dados multisensores e as diesiss
apresentadas, indicam resultados positivos e/ondgrgotencial de uso da abordagem multisensor na
quantificacé@o de areas florestais afetadas pondic8.

Pelo exposto pode-se extrair que o0 sensoriamemotoe principalmente quando utilizado dentro da
abordagem multisensor, é importante ferramenta paraapeamento e o monitoramento de florestas
tropicais afetadas por incéndios recorrentes. Bmdccomplementar, sempre que possivel, o estudasdes
areas impactadas deve ser auxiliado por levantaseetcampo com vistas ao seu efetivo monitoramento

Em se tratando de regifes tropicais com forte éocia de nuvens, recomenda-se a periddica exedacdo
imageamento (aéreo ou orbital) com sensores deoomdes (SAR), se possivel com a disponibilizagédo
gratuita destes dados em repositorios na intefimtestratégia possibilitaria o maior uso destetogaem
trabalhos baseados em abordagem multisensor pardoeda tematica de incéndios florestais e seus
impactos. Isto promoveria 0 aumento da acuraciareksdtados obtidos em escala local, regional badlo
diminuindo as incertezas principalmente para assarepicais.
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