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Resumo. O objetivo deste trabalho é apresentar uma andlise das queimadas no Pantanal sul-mato-grossense,
mais precisamente no pantanal do Paraguai, nas proximidades das cidades de Corumba e Laddrio. Neste artigo
procurou-se analisar as queimadas ocorridas no periodo de maio de 2009, visto que, este fendmeno comum nesta
regido, chamou a aten¢do de estudiosos e da populacdo em geral destas cidades, pelo fato de ter ocorrido fora de
sua época habitual, — normalmente entre setembro a dezembro — ocorrendo assim uma anormalidade deste
fendmeno. Para esta andlise foram utilizadas imagens de satélite landsat 5 do dia 06 de maio de 2008 e 25 de
maio de 2009, obtidas do site do INPE. Estas imagens foram realcadas utilizando-se o programa ENVI na
composicdo 5-4-3. Ap6s o realce das imagens, estas foram importadas no ArcGIS 9.3 para elaboragcdo do mapa
temdtico das dreas queimadas no dia 25 de maio de 2009. Também foram utilizados dados climéticos de
precipitagdo da bacia do Alto Paraguai obtidos do site do INPE.
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Abstract. The objective of this work is to present an analysis of the burned ones in the Brazilian Pantanal “sul-
matogrossense”, more precisely in the Paraguay’s Pantanal, in the proximities of the cities of Corumbé and
Ladaério. In this article it tried to analyze the burned ones happened in the period of May of 2009, because, this
common phenomenon in this area, got the specialists' attention and of the population in general of these cities,
for the fact of having happened out of your habitual time, - usually among September to December - happening
like this an abnormality of this phenomenon. For this analysis they were used images of satellite landsat 5 of
May 06, 2008 and May 25, 2009, obtained of the site of INPE. These images were enhanced being used the
program ENVI in the composition 5-4-3. After it enhances him/it of the images, these were imported in ArcGIS
9.3 for elaboration of the thematic map of the burned areas on May 25, 2009. Climatic data of precipitation of
the basin of High Paraguay obtained of the site of INPE were also used.

Key-words: Burned, Pantanal, remote sensing, GIS

1. Introducao

O Pantanal Mato-Grossense esta localizado na parte central da Bacia do Alto Paraguai (BAP)
possui uma area de 138.083 km?, ocupando 38,21% do total da Bacia do Alto Paraguai que é
de 361.666 km?. No Estado de Mato Grosso ocupa uma drea de 48.865 km? (35,36%) e no
Mato Grosso do Sul 89.318 km?2 (64,64%) (Silva e Abdon, 1998).

O Pantanal maior planicie alagada do planeta, estd inserida na bacia do Prata que € o
quinto maior sistema de drenagem do mundo e o segundo da América do sul, com mais de 3,1
milhdes de km? (Assine E Silva, 2009). Dentro da bacia do Prata encontra-se a bacia do rio
Paraguai, segunda maior sub-bacia (Figura 1). O rio Paraguai tem suas nascentes no planalto
dos Parecis no Estado do Mato Grosso, fluindo do norte para o sul, o rio percorre uma
extensdo de 2.621 km, dois quais 1.693 km em territdrio brasileiro, até sua confluéncia com o
rio Parand na altura da cidade de Corrientes, na Argentina (Innocencio, 1988). O rio €
subdividido em quatro segmentos: 1) Paraguai Superior — das suas nascentes a foz do rio
Jauru; 2) Alto Paraguai — da foz do Jauru a foz do rio Apa; 3) Médio Paraguai — da foz do rio
Apa até a cidade de Lomas Valentinas; e 4) Paraguai Inferior — de Lomas Valentinas até
confluéncia com o rio Parana (Almeida, 1945).

A maioria dos trabalhos desenvolvidos no pantanal estdo relacionados a cobertura
vegetal, fauna, uso e ocupacdo da planicie. Estudos relativos a queimadas no pantanal sdo
escassos, dos quais merecem destaque o artigo de Gongalves et al (2006) que teve como
objetivo a identificacdo e delimitacdo das dreas queimadas no Pantanal, Souza Junior (2006)
que utilizou imagens MODIS no monitoramento de desastres naturais tendo como estudo de
caso o Pantanal Mato-Grossense, além dos poucos trabalhos merece destaque o
monitoramento dos focos de queimadas realizados pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais.

As queimadas sdo fendmenos comuns no pantanal mato-grossense, realizada na maioria
das vezes para renovacdo da pastagem. Contudo este fendmeno possui sua periodicidade bem
marcada, normalmente nos meses de setembro a dezembro, mas as queimadas esperadas para
o periodo acima ocorreram, em 2009, no més de maio, ou seja, percebe-se uma antecipagdao
deste fenomeno. Neste estudo procurou-se demonstrar como o ciclo de seca do rio Paraguai
interferiu no periodo das queimadas que normalmente ocorrem do meio ao final do ano.
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Figura 1. Mapa da bacia do Alto Paraguai e do Pantanal Mato-Grossense com suas
subdivisdes (modificado de Silva e Abdon, 1998) e Imagem de satélite do Pantanal Mato-
Grossense, em destaque a drea estudada (composi¢do falsa cor RGB 742 com pixel
reamostrado para 15m a partir da fusdo com a banda 8; fonte: mosaico NASA Geocover
Circas 2000). (Fonte: Silva, 2009)

2. Objetivo

O presente trabalho teve como objetivo estimar a queimada ocorrida proximo as cidades de
Corumbd e Ladario no Pantanal sul-mato-grossense, no periodo de maio de 2009, além de
buscar compreender os motivos pelos quais esta queimada ocorreu.

3. Material e Métodos

Para o desenvolvimento do trabalho, foram utilizadas imagens de satélite LANDSAT TM 35,
com resolucdo de 30m, obtidas através do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
datadas de 06/05/2008 e 25/05/2009, e graficos de precipitacdo na sub-bacia do Alto Paraguai,
oriundos do website do INPE e trabalho de campo para identificacdo nas imagens das dreas
queimadas para ajustes no mapeamento das informacdes.

Estas imagens foram posteriormente tratadas, a fim de que fossem real¢adas as
informacdes desejadas, no programa ENVI (versdao 4.6.1). Foi adotada a composi¢do 5-4-3
(RGB), pois esta € a que melhor permite identificacdo das dreas que sofreram queimadas.
Apo6s o realce das imagens, estas foram importadas no programa de ARCGIS (versao 9.3)
para a constru¢@o dos poligonos delimitantes das dreas de queimada e posterior confec¢dao do
mapa dessas areas.
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Foram utilizados dados vetoriais obtidos dos websites do IBGE, ANA, IMASUL e do
INPE, tais como, limite politico-administrativo dos estados do Brasil e localizacdo das
cidades e vilas do Brasil (IBGE), rios do dominio do Estado e da Unido (ANA), vegetacdo do
Mato Grosso do Sul (IMASUL-SISLA) e focos de queimada no Estado (INPE). Todos estes
dados foram obtidos no formato shapefile, formato préprio do ArcGIS. Estes dados serviram
de informagdo adicional e compuseram o mapa de dreas queimadas, principal produto deste
trabalho.

A técnica para delimitacdo das dreas queimadas foi a digitalizacdo manual dos poligonos
a partir da percepcdo destas dareas na imagem de satélite. Utilizou-se a imagem landsat de
Maio de 2009, onde se pode perceber as queimadas nas dreas com coloracdo avermelhada.

4. Resultados e Discussao

Na andlise dos dados de precipitagdo na sub-bacia do Alto Paraguai (Figura 2), constatou-se
que em janeiro de 2008, esta bacia recebeu uma carga de chuva de quase 350mm. Em
contrapartida neste mesmo més do ano vigente a precipitacdo chegou a apenas 150mm. Por
este grafico podemos perceber que no ano de 2009 a precipitagdo foi bem menor que em
2008. Este fato ¢ muito importante para entendermos a seca que passa o pantanal neste ano,
pois € por estas chuvas na bacia que o rio Paraguai tem sua recarga, aumentando assim sua
vazdo e conseqiientemente seu nivel e drea de inundagdo. Os niveis dos rios € sua vazao
possuem relacdo direta com as chuvas que precipitam em sua bacia, pois quanto maior a
precipitacdo, mais dgua escoard para este € o nivel do aqiiifero subird, aumentando assim o
nivel dos rios.

Precipitacao desde Ago 2007

M Precipitacao OMedia Longe Termo (MLT

Frec. 01,/08,/09_21/08/0%=21.3mm MLT qug=33.0mm
Prec. 01,/10/08_21/08/09=1124.8mm MLT Qut_aug=1331.6mm
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Figura 2. Grifico de precipitacdo na sub-bacia do Alto Paraguai. Fonte: INPE

A diferenca de precipitagdo apresentada na Figura 2 pode ser observada no nivel de
inundacdo apresentada nas imagens do més de maio de 2008 e 2009. Na Figura 3 é possivel
constatar que a regido estudada estava bastante alagada em decorréncia do grande volume de
chuva na bacia quando comparada com a imagem referente ao ano de 2009 que reflete as
caracteristicas hidroldgicas que alterou o nivel de inundacdo do rio Paraguai, no pantanal do
Paraguai, na regido de Céceres. Em decorréncia dessa diferenca no nivel de inundacdo
favoreceu-se a ocorréncia de queimadas que atingiram a cidade de Corumb4 e Ladario.
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Figura 3. Imagem de satélite da drea estudada na regido de Corumba-MS. Onde pode ser
observado o rio Paraguai e parte da planicie de inundacdo do Pantanal do Paraguai com
diferente nivel de inundacdo. Imagem Landsat 5 (A) composicao (R5G4B3 — 05/2008) e
Imagem Landsat 5 (B) composicao (R5G4B3 — 05/2009). Fonte: INPE

Com a imagem do dia 25/05/2009 foi possivel vetorizar os poligonos das dreas queimadas
nesta regido. E importante salientar que foram apenas contabilizadas as 4reas dentro do
territério brasileiro, excluindo-se assim as queimadas ocorridas na Bolivia. Com esta
vetorizacdo foi possivel calcular a superficie em hectares das dreas queimadas (Figura 4).

A partir dos resultados produzidos pelo mapa (Figura 4) foi possivel constatar que as
queimadas atingiram uma 4rea total de 47.774 ha., dos quais foram queimadas as seguintes
vegetacdes (Tabela 1).

Tabela 1. Area queimada por dominio e tipo de vegetacdo. Dados obtidos pelo IMASUL —
SISLA

Dominio Tipo de Vegetacao | Cobertura Area Queimada
(ha)
Contato Savana/F. Estacional Encrave/Formacdes SNc 21.314
Contato Savana/Savana Estépica Encrave/Formacdes STc 5.508
Regido da Savana (Cerrado) Gramineo - Lenhosa Sg 14.926
Regido Savana Estépica ( V. Gramineo - Lenhosa Te 526
Chaquenha)
Regido da F. E. Decidual Agropecudria, pastagem Ap.C 59
Regido da F. E. Semidecidual Floresta Aluvial Fa 5.441
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Figura 4. Mapa da drea atingida pelas queimadas ocorridas no més de maio/2009 e as
espécies de vegetacdo que foram atingidas pelo incéndio.

Além dos impactos ocasionados na fauna e flora em decorréncia das queimadas, a fumaca
que atingiu a cidade de Corumbé provocou um impacto social em decorréncia do clima seco,
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agravado pelas queimadas, aumentando consideravelmente a procura pelos ambulatdrios
médicos por pessoas com problemas respiratérios (Figura 5).

Figura 5. Imagem das queimadas que atingiram o Pantanal do Paraguai na regido de
Corumba, durante o més de maio de 2009. Fonte: Jean Fernandes (2009).

5. Conclusoes e Sugestoes

O Rio Paraguai define o que se pode chamar de “espinha dorsal” do Pantanal. Uma
considerdvel parte da dgua da chuva captada na bacia do Alto Paraguai, especialmente em
suas cabeceiras, €, em ultima andlise, direcionada por gravidade a planicie inundavel rumo a
Porto Murtinho e, por fim, para a Bacia do Prata (Bergier, 2009). Com essas reflexdes
percebemos a grande importancia deste rio na dinamica das cheias nas planicies do Pantanal.
Neste estudo constatou-se que devido a pouca precipitagdo ocorrida nesta bacia no ano de
2009 propiciou-se a intensificacdo das queimadas na regido de estudo. Ao verificar o grifico
de precipitacdo percebe-se que o regime de chuva afeta diretamente o nivel do rio e
conseqiientemente as cheias no Pantanal. Desta forma nota-se a presenca de d4gua na imagem
de 2008 e sua auséncia em 2009. Esta constatacdo da diminui¢do do nivel do rio Paraguai
devido a diminui¢do das precipitagdes de chuva em sua bacia, trouxe uma maior propensao as
queimadas nestas regides, pois 0 que antes estava alagado hoje estd seco, vulnerabilizando a
vegetacdo presente a ocorréncia de focos de incéndio, sejam eles naturais ou antrépicos.

Assim, entende-se que a propagacdo de estudos relacionados a esta temdtica torna-se
importante para sinalizar a sociedade da necessidade do conhecimento da dindmica do sistema
Pantanal, numa vis@o holistica e sistémica, tentando fugir assim do senso comum e
procurando um conhecimento essencialmente cientifico. Estes conhecimentos ajudariam nas
tomadas de decisdes e no planejamento da bacia hidrogréfica que estamos inseridos.
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