https://www.bombeiros.go.gov.br/wp-content/uploads/2012/06/fogo-no-cerrado.pdf

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS
UNIDADE UNIVERSITARIA CORA CORALINA

JEFFERSON XAVIER DE CARVALHO

FOGO NO CERRADO:

Causas e Consequéncias da Ac¢édo do Fogo no Bioma Cerrado no Municipio de Goias

GOIAS-GO
2009


https://www.bombeiros.go.gov.br/wp-content/uploads/2012/06/fogo-no-cerrado.pdf

JEFFERSON XAVIER DE CARVALHO

FOGO NO CERRADO:

Causas e Consequéncias da A¢do do Fogo no Bioma Cerrado no Municipio de Goias

Monografia apresentada ao curso de
Licenciatura em Geografia da Universidade
Estadual de Goias Unidade Cora Coralina,
como requisito final, para a obtencdo do titulo

de licenciado em Geografia.

Orientador: Prof®. Dnd. Pedro Alves Vieira

GOIAS-GO
2009



UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS

(Criadda pela Lei n.* 13.456 de 16 de abal de 1999, peblicada no DOE-GO de 20 abril de 1999)
UNIDADE UNIVERSITARIA CORA CORALINA
Enderego: Rua Dr, Deusdeth Ferretra de Moura ¢/n - Centro - Cidade de Goids
e a1 olefooe Fax: (062) 3936-2160 - (062) 3936-2161 e-mail: sec. golas(@ueg.br
Coordenaciio do Curso de Geografia

FOLHA DE APROVACAO

Aos 04 dias do més de dezembro do ano de dois mil e nove, na
Unidade Universitdria Cora Coralina/UEG-Goids, o(a) académico(a)
JEFFERSON XAVIER CARVALHO proferiu a apresentagdo do
Trabalho de Conclusdo de Curso intitulado: FOGO NO CERRADO:
CAUSAS E CONSEQUENCTAS DA ACAO DO FOG0 NO BIOMA
CERRADO NO MUNICIPIO DE GOIAS APROVADO(A) para a
obtencdo do Titulo de Licenciado(a) em GEOGRAFIA.

: mmfzvm ~ UnUCC/UEG (Orientador)
/)

e
r

Prof’. Ms-José Afberto Evangelista de Lima ~ UnUCC/UEG (Convidado)

f e 1 / 1
N ) . o Ade UK
1 M |"‘tl,c\ g/, E‘}‘.’:Cl ('L T 'QC?_{-Cs
|Prof* Auristela Afonso de Souza — UnUCC/UEG (Convidada)




Dedico este trabalho aos meus pais que sempre me
incentivaram nos estudos;

A minha esposa Angélica que nas horas dificeis soube
apoiar-me para que continuasse a jornada, possibilitando
esta vitoria e ao meu filho recém-nascido Gabriel, razdo da
minha vida;

Aos amigos e colegas das diversas turmas que freqientei,
pelo companheirismo, tristezas divididas e alegrias
compartilhadas;

A todos os integrantes do Corpo de Bombeiros da cidade
de Goias que juntamente comigo subiram e desceram
morros e serras para combater os incéndios na vegetacao
do Cerrado, deixando suas familias em casa por até mais
de um dia para voltar para casa com a missdo cumprida;

A todas as pessoas importantes ou andnimas que
acreditam na preservacdo do meio ambiente, porque é a
melhor heranca que esta geracdo podera deixar para a
humanidade e que esta causa ainda é um projeto que vale a
pena;

A todos os bombeiros ao redor do mundo que pereceram

no combate a incéndios florestais;



AGRADECIMENTOS

Deixo aqui meus agradecimentos aquelas pessoas que contribuiram de forma direta ou
indireta par que este trabalho fosse realizado;

A Deus por sua divina protecio e pelas béncios alcancadas, por possibilitar essa realizagio
em minha vida;

A minha familia: esposa, filho, pais e irm3os;

Ao Prof. Dnd. Orientador Pedro Alves Vieira, pela competéncia, profissionalismo e ajuda
oferecida;

A minha sogra Jane Dias de Oliveira Ribeiro que me ajudou muito durante o periodo em que
fomos colegas de turma;

Aos meus professores pelos incentivos e contribuicao para uma boa formacgédo académica;

Ao Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goids, instituicdo que escolhi para dedicar
minha vida, dedico as horas e o tempo dispensado na elaboracdo deste trabalho na esperanca
de contribuir para que se torne uma corporacao ainda melhor;

Ao Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goiés por permitir que eu conciliasse minhas
fungdes profissionais com os estudos, de forma particular a0 meu ex-Comandante Sr. Major
Sebastido Nolasco Ribeiro e ao Sr. Capitdo Jailton Pinto de Figueiredo, atual Comandante da
82 Companhia Independente Bombeiro Militar, quartel que sirvo com muito orgulho. Deixo
aqui os meus sinceros agradecimentos a estes dois oficiais do CBMGO que sempre me
incentivaram nos estudos para que pudesse concluir o curso de Geografia, trazendo mais
conhecimentos para corporagdo, fato que me proporciona e proporcionara a crescer mais

ainda profissionalmente no CBMGO.



“E hora de abrir os olhos e de enxergar o que a Terra esta
dizendo, 0 que o ar estd mostrando, 0 que 0s mares estdo
fazendo sentir e comecar a agir de forma correta para que
nosso futuro, o futuro dos nossos descendentes, ndo seja
de miséria ou de destruicdo total” (Célia Jurema Aito

Victorino).



RESUMO

O estudo faz uma abordagem do Cerrado, com o intuito de compreender os efeitos do fogo
neste bioma. Desta forma, busca-se analisar as causas, 0s tipos, a pratica das queimadas e
incéndios, para entdo, compreender a ocorréncia destes fatores no municipio de Goias. O
Cerrado vem sofrendo todos os anos no periodo de estiagem, modificacBes em sua paisagem
devido a ocorréncia da acdo do fogo. O fogo € um elemento presente no Bioma Cerrado,
sendo um dos determinantes na caracterizacdo de sua flora. Técnicas de manejo do fogo e
medidas compensatérias podem contribuir para a conservacdo desse bioma. Dessa maneira,
torna-se necessario um planejamento de acdes que evitem, ou, até mesmo, minimizem 0s
danos causados pelo fogo. Isso pode ser feito a partir de iniciativas de prevencdo, como a
construcdo de aceiros, queima controlada, com destaque para a educacdo ambiental que

oferece 0 menor custo com beneficios em longo prazo.

Palavras-Chave: Cerrado. Fogo. Queimadas. Incéndios. Educacdo Ambiental.
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CONSIDERACOES INICIAIS

A paisagem do Cerrado sofre todos os anos principalmente durante o periodo de
estiagem, transformacdes ocasionadas pela pratica das queimadas, que podem ter origem
natural ou humana. 1sso pode ser percebido no municipio de Goiés, que todos os anos durante
um periodo que geralmente vai do més de junho a setembro sofre as consequéncias dessa
pratica que muitas vezes, inicia-se de forma intencional e é provocada pelo homem, dando
origem a incéndios em vegetacdo de grandes proporcoes.

O Cerrado é entendido como um sistema. Pode-se dizer que o Cerrado é um
Sistema Biogeografico, que ostenta dentro de seu dominio uma série de biomas,
diversificados entre si pelo carater fisiondmico e pela composicdo vegetal e animal,
constituindo um conjunto de partes ou elementos interconectados através de seus subsistemas
de modo que forma um todo organizado.

Este trabalho é resultado de pesquisa sobre os efeitos do fogo no bioma Cerrado,
ressaltando também a ocorréncia de queimadas e incéndios no municipio de Goias. O mesmo
propGe uma abordagem quantitativa e qualitativa em areas alvos sobre as transformacdes
ocorridas com o uso das queimadas no sistema bi6tico e abiético do bioma cerrado, inserido
na paisagem natural do sitio urbano da cidade de Goias. Foram utilizados procedimentos de
pesquisa bibliografica e pesquisa de campo.

Trabalhou-se com um conhecimento cientifico através de pesquisa bibliogréfica
para buscar o entendimento do Bioma Cerrado. Partiu-se da compreensao da paisagem do
cerrado e desenvolveu-se um estudo através de pesquisa sobre sua definigdo, caracteristicas,
abrangéncia e tipos de cerrado, assim como, foram ressaltados os tipos de cerrado existentes
no municio de Goias.

Desenvolveu-se um estudo sobre o fogo no Cerrado e as possiveis consequéncias
que podem ser ocasionadas a partir do uso constante das queimadas no periodo de estiagem.
Além disso, apresenta-se uma proposta de Educacdo Ambiental, para ser utilizada em escolas
e na sociedade em geral para que haja a conscientizagdo no sentido de compreender as
consequéncias que o fogo pode causar no cerrado, bem como, incentivar a preservacao deste
bioma, utilizando técnicas adequadas de manejo do fogo.

» Diante do exposto, a pesquisa foi direcionada por alguns questionamentos:

v" Quais sdo as principais causas das queimadas e incéndios em vegetacao?

v" Quais sdo as praticas de queimadas mais utilizadas?
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v Quais os impactos ambientais que podem ser ocasionados através do uso

continuo do fogo no cerrado?

v" Quais sdo as principais caracteristicas do cerrado?

v Quais sdo as principais causas das queimadas e incéndios na vegetacdo do

cerrado?

v" Quais as conseqliéncias que podem ser ocasionados através do uso continuo do

fogo no cerrado?

v" Quais as solucdes que podem ser propostas para a minimizacdo das queimadas

no cerrado?

» O objetivo geral foi o de identificar o efeito das queimadas no sistema bi6tico e

abiotico do bioma Cerrado, analisando suas principais causas e consequéncias na

degradacéo deste bioma.

» Estabeleceram-se também alguns objetivos especificos:

v Observar como é constituida a paisagem do bioma cerrado, inclusive do

entorno do sitio urbano da cidade de Goias, fazendo um relato dos processos de

transformacdes ocorridas neste bioma durante as queimadas;

v" Desenvolver acdes preventivas a serem realizadas no periodo da estiagem, no

intuito de preservar o meio ambiente, minimizando os danos e conseqiientes

prejuizos na fauna, flora, hidrografia e pedologia do sistema;

v Analisar os possiveis impactos ambientais causados pelas queimadas e suas

conseqliéncias na mudanca da paisagem durante o periodo de estiagem;

v’ Apresentar sugestdes para minimizar os problemas causados pelas queimadas

no bioma cerrado através da Educacdo Ambiental nas escolas e para a sociedade

vilaboense.

Percebe-se que muitas pessoas ndo tem se preocupado com a preservagao
ambiental do bioma cerrado no qual o municipio de Goias esta inserida. Isso pode ser
observado pelo fato de muitas pessoas ndo terem o conhecimento necessario sobre o0s
impactos negativos que as gqueimadas que sdo comuns em épocas de estiagem em nosso
municipio podem trazer. Muitas pessoas ndo tém esse conhecimento, no entanto, existem
aquelas que o tem e mesmo assim, provocam as queimadas de forma intencional, o que
mostra o descaso em relacdo a preservacéo, por parte de alguns cidadaos.

Nesse sentido, a pesquisa se justifica pela necessidade de compreender os efeitos
provocados pelas queimadas no bioma cerrado.
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A contribuicdo dada por esta pesquisa para o curso de Geografia, da Unidade
Universitaria Cora Coralina, UEG, da cidade de Goiéas, estd em proporcionar aos académicos
uma fonte de estudo e conhecimentos dos processos de transformacg6es do cerrado com o uso
das queimadas, além de saber o que pode ser feito para evitar esta pratica.

Esta pesquisa se justifica ainda, pela importéncia para o Corpo de Bombeiros
Militar do Estado de Goids, principalmente para a 8 Companhia Independente Bombeiro
Militar da cidade de Goias nas acGes de combate incéndio em vegetacdo em nossa regido,
bem como, na elaboracédo de plano de acdo para as proximas Operagdes Estiagem; enquanto
académico este trabalho servird como aprimoramento de toda bagagem de conhecimento
adquirido durante o curso de Licenciatura em Geografia; como morador da cidade de Goias
sera de grande importancia conhecer os processos de transformacGes e consequiéncias no
bioma cerrado com as queimadas, pois convivo com este problema todos os anos no periodo
de seca, além de estar no combate direto nestes incéndios em vegetacGes que circundam a
nossa cidade.

Os resultados da pesquisa constituem esta monografia, que esta organizada em
trés capitulos. Nas presentes consideracdes € apresentada a estruturacdo do trabalho
monografico, bem como a problematizacdo que determinou o tema da referida pesquisa,
delimitando os objetivos propostos, finalizando com a justificativa sobre a elaboracéo de tal
tema junto a funcdo académica perante a sociedade.

No primeiro capitulo, apresenta-se o Cerrado, na visdo de alguns autores.
Apresenta-se suas definicbes, caracteristicas, tipos e area de abrangéncia. No segundo
capitulo faz-se uma abordagem do fogo no Bioma Cerrado, ressaltando as principais causas e
tipos de queimadas e incéndios, o comportamento do fogo, bem como seus efeitos e sua
ocorréncia no municipio de Goias. No terceiro capitulo apresenta-se propostas de se trabalhar
a Educacdo Ambiental em escolas.

Nas consideragOes finais é feita uma analise reflexiva sobre a realizagcdo da

pesquisa, suas contribuicbes, assim como, perspectivas futuras de pesquisa.
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1 O CERRADO NA ANALISE GEOGRAFICA
1.1 Definices e caracteristicas do Cerrado

E importante, ao iniciar as consideracdes sobre o bioma cerrado, ressaltar que
existem vérias definigdes para este bioma de acordo com o estudo de varios autores. Sobre as
origens do Cerrado existem varias hipdteses. Alguns atribuem sua existéncia as condicdes
climaticas da regido que ele abrange; outros indicam que a vegetacdo tipica do Cerrado é
condicionada pela ocorréncia do fogo, ou ainda pelo tipo de solo, que é rico em aluminio.
Contudo, a idéia mais aceita diz que sua origem deve estar na unido de todos estes fatores.

Pires, apud Rigonato (2005) afirma que o cerrado tem uma posi¢do destacada nao
SO pelas suas extensas areas como também pela sua heterogeneidade vegetal, em grande parte
desconhecidas pela comunidade cientifica. A distribuicdo espacial da diversidade das espécies
do Cerrado pode ser fruto de variacdes climaticas pretéritas. No ultimo periodo glacial, teria
ocorrido um avanco do Cerrado sobre as florestas e, nesse periodo interglacial, o Cerrado teria
se consolidado no dominio fitogeografico® e morfoclimético’ numa area continua da regiéo

central do territorio brasileiro (mapa 1).

Il. CERRADO 7
MARES DE MORROS

IV. CAATINGAS

DOMINIOS

V. ARAUCARIA
Vl. PRADARIAS -

eaxasoe renscio IR Escala 1:4956944

Mapa 1: Dominios morfoclimaticos e fitogeograficos do cerrado
Fonte: www.eco.ib.usp.br/cerrado. Acesso em: 29 ago.2009

! Dominio fitogeogréfico — é o tipo de vegetagdo de uma determinada regido (NASCIMENTO, M., 2002, p.47).
2 Dominio morfocliméatico — é caracterizado pelo inter-relacionamento entre o clima, a cobertura vegetal e a
forma de relevo. (NASCIMENTO, M., 2002, p.47)


http://eco.ib.usp.br/cerrado/
http://pt.wikipedia.org/wiki/Vegeta%C3%A7%C3%A3o
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A palavra cerrado de acordo com Pires (1996) significa fechado ou vegetacéo
densa. Até o século passado, usava-se a expressdo genérica tabuleiro, porque tabuleiro era o
nome com que 0s antigos costumavam caracterizar 0s pontos mais ou menos elevados e de
vastas superficies planas do sertdo e na linguagem sertaneja significa cerrado. Porém, na
segunda metade do século XIX a denominacéo tabuleiro passou a ser substituida por campo, e
as formacOes vegetais passaram a ser conhecidas como campo limpo, campo sujo, campo

cerrado. Recentemente, convencionou-se chamar de cerrado:

toda a vegetagdo caracteristica que ocorre na regido central do pais, transformando-
se na designacdo mais utilizada pela comunidade cientifica. Mas ainda é conhecido
por denominagdes regionais: campina ou gerais, em Minas Gerais, oeste da Bahia, e
leste de Goiés; chapada no Mato Grosso, Maranhdo e Piaui, com tipos especiais de
menor area que recebem nomes como costaneira, morraria, carrasco, ou carrasco
espinheiro, ao sul de Loreto, Maranh&o. (EITEN, apud PIRES, 1996, p. 49).
Segundo Alho e Martins apud Nascimento, M. (2002, p. 50) “O cerrado ¢ um
mosaico de diferentes tipos de vegetacdo, reflexo de sua heterogeneidade espacial — é
resultante da diversidade de climas, solos e topografia existente nessa extensa regido”.

Ainda de acordo com esses autores:

Os ec6logos tém em mente dois conceitos de cerrado: um fisiondmico e outro
floristico. Em termos fisiondmicos, o cerrado é uma savana tropical, ou seja, um
bioma em que arvores e arbustos coexistem com uma vegetacdo rasteira formada
principalmente por gramineas. As arvores e arbustos distribuem-se esparsamente
pela vegetacdo rasteira, e raramente formam uma cobertura arbdrea continua. Em
termos floristicos, o cerrado possui uma flora especifica que o distingue de outros
biomas brasileiros, como Floresta Amazdnica, a Mata Atlantica ou a Caatinga.
(ALHO; MARTINS apud NASCIMENTO, M., 2002, p.48)

Christofoletti apud Nascimento, M. (2002) preocupado com a definicdo de
cerrado como savana considera a savana africana como um tipo vegetacional antropico,
enquanto no Brasil esse tipo de vegetacdo é mais condicionado pelos fatores climaticos e
edaficos, ou seja, que resulta de fatores inerentes ao solo, ou € por eles influenciado, do que
pelas causas antropicas, adotando o termo cerrado para vegetacao brasileira.

Dambréis; Dias; Fonzar apud Nascimento, M. (2002), buscando a origem da
palavra savana, lembram que “o conceito de Savana ¢ muito antigo e originario da Venezuela.
No século XV foi levado para a Africa pelos naturalistas espanhois e ai conceituado como
Ihano: formagao herbacea graminosa continua, e, geral coberta de plantas lenhosas”.

Eiten apud Nascimento, M. (2002) esclarece que na Africa a savana ndo é uma
categoria fisionbmica, mas um tipo de vegetacdo de grande escala, determinado pelo clima,


http://pt.wikipedia.org/wiki/Solo
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pelos solos e pela composicdo de espécies. Possui as mesmas caracteristicas dos outros tipos
de vegetagdo do continente: floresta tropical e subtropical sempre verde, deserta e com
vegetacdo mediterranea. Vegetacdes incluidas nesse conceito amplo de savana abrangem
todas as possiveis fisionomias, de floresta fechada (de espécies de savana) até campo limpo.

Se savana fosse usada no Brasil com o sentido que tem na Africa, incluiria todas
as formas de cerrado, todos os tipos de mata seca, 0s campos Umidos, todas as formas de
caatinga do Nordeste e varias outras vegetaces de menos escala e, assim, a palavra ndo teria
utilidade nenhuma. Esse uso multiplo do termo “savana” na literatura geobotanica provoca
muita confus&o.

Atraveés de estudos realizados por engenheiros florestais através de mapeamento
de vegetacdo por meio de imagens de radar e nos sistemas de classificacdo fitogeografica
adotados para as fisionomias intertropicais da América, Africa e Asia, elaborou-se 0
documento: Fitogeografia Brasileira — Classificagcdo Fisiondmicas-Ecologica da Vegetagédo
Neotropical. Esse estudo possibilitou uma fitogeografia em nivel de formagdo bem mais
apurada da savana brasileira. Assim, utilizam o termo ‘“savana” e¢ a definem como ‘“uma
vegetacdo xeromdrfica com fisionomias diversas, de arborea densa, com porte quase florestal,
a gramineo-lenhosa, fisionomia essencialmente campestre” (DAMBROIS; DIAS; FONZAR
apud NASCIMENTO, M., 2002, p.49).

Muito se tem cogitado sobre a origem do cerrado. Sua vegetacdo, por apresentar
caracteristicas de vegetacdo xeromorfa, no inicio do século fez com que cientistas
acreditassem que sua génese fosse determinada pela estacionalidade climatica, motivada pela
longa estacdo seca. Entretanto, estudos desenvolvidos ja na década de 1940 comprovaram
abundancia de agua disponivel no subsolo, poucos metros abaixo da superficie, mesmo na
estacdo seca (MONTOVANI; PEREIRA apud NASCIMENTO, I., 2001). Estudos posteriores
demonstram que, em virtude do lento processo de percolal(;éto3 nos solos do cerrado, seus
lencdis freaticos adquirem sua maxima carga justamente quando no maximo da seca em
superficie, 0 que da a regido reservas de agua (superficies e subsolo) durante os 365 dias do

ano.

¥ Percolagdo — movimento de penetragdo de agua no solo e subsolo. Este movimento é geralmente lento e vai dar
origem ao lencol fredtico. (GUERRA, Antbnio Teixeira. Dicionario Geolégico-Geomorfologico. 7 ed. Rio de
Janeiro - RJ: IBGE, 1987. p. 322)
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Grande parte das espécies vegetais do cerrado possuem raizes pivotantes também
chamado de raizes axiais. Elas formam na planta uma raiz principal, geralmente maior que as
demais e que penetra verticalmente no solo; da raiz principal partem raizes laterais, que
também se ramificam, por essa razao as arvores e arbustos conseguem aproveitar a agua que
se acumula sob o solo, nos lengois freaticos, gracas aos seus sistemas radiculares bastante
desenvolvidos, chegando a doze metros de profundidade conseguindo assim se frutificar no

periodo das secas (imagem 1).
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Imagem 1: Vegetacdo do cerrado com raizes profundas
Fonte: www.scielo.br/img/fbpe/rbf/v24n1/9903f1.gif. Acesso em: 30 ago. 2009.

Os cerrados sdo a savana que tem a maior disponibilidade de recursos hidricos do
planeta. Sua extensa e recortada rede fluvial que em quase sua totalidade é perene, contribui
de maneira significativa para estabilidade ciclica hidrologica de importantes bacias brasileiras,

como a Amazénica, a do Prata e a de Sdo Francisco (mapa 2).
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Mapa 2: Bacias Hidrogréficas do Brasil
Fonte: acaradobrasil.vilabol.uol.com.br/zuz/hidrografia. Acesso em: 30 ago. 2009


http://www.scielo.br/img/fbpe/rbf/v24n1/9903f1.gif
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Ainda no que se refere a hidrografia do cerrado, Barbosa apud Moyseés e Silva

(2007, p. 02) salientam que:

O cerrado é a cumeeira da América do Sul, distribuindo aguas para as grandes
bacias hidrogréaficas do continente. Isto ocorre porque na area de abrangéncia do
Cerrado se situam trés grandes aquiferos, responsaveis pela formagdo e alimentagéo
dos grandes rios do continente: o aquifero Guarani, associado ao arenito Botucatu e
a outras formagdes areniticas, mais antigas responsaveis pelas dguas que alimentam
a bacia do Parana. Os aquiferos Bambui e Urucuia.[...] sdo responsaveis pela
formacdo e alimentagdo dos rios que integram as bacias do S&o Francisco,
Tocantins, Araguaia e outras, situadas na abrangéncia do Cerrado. Estes aquiferos,
que vem se formando durante milhGes de anos, de pouco tempo para ca ndo estdo
sendo recarregados como deveriam, para sustentar os mananciais. I1sto ocorre porque
a recarga dos aqliferos se da pela suas bordas nas areas planas, onde a agua pluvial
infiltra e é absorvida cerca de 60% pelo sistema radicular da vegetacdo nativa,
alimentado no primeiro momento o lengol freatico e lentamente vai abastecendo e se
armazenando nos leng6is mais subterraneos. Com a ocupagdo dos chapaddes de
forma intensa, que trouxe como conseqliéncia a retirada da cobertura vegetal, sua
substituicdo por vegetagBes tempordrias de raiz subsuperficial, a agua da chuva
precipita, porém ndo infiltra o suficiente para reabastecer os aquiferos.
Conseqiiéncia, com o passar dos tempos, estes vdo diminuindo de nivel,
provocando, num primeiro momento, a migracdo das nascentes, das partes mais
altas, para as mais baixas e diminui¢do do volume das aguas, até chegar o ponto do
desaparecimento total do curso d’agua. Convém ressaltar que este € um processo
irreversivel.

O cerrado como ja foi dito é a cumeeira da América do Sul, distribuindo agua
através das nascentes, gerando cdrregos, riachos e rios que vai drenando por todo o seu trajeto
para as bacias hidrograficas de sua abrangéncia (foto 1).

v s
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Foto 1: Rio Raizama, Chapada dos Veadeiros
Autor: CARVALHO, Jefferson Xavier de (2008)

Vale ressaltar também que o Cerrado devido a sua vasta extensdo territorial,
posicdo geografica, heterogeneidade vegetal, e por ser cortado pelas trés maiores bacias
hidrogréaficas da América do Sul, destaca-se por sua biodiversidade.
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No que se refere a biodiversidade, isto é, variedades ecossistémicas, genéticas e

de espécies:

O Cerrado tem uma posicdo destacada ndo sé pelas suas extensas areas como
também pela heterogeneidade vegetal, em grande parte desconhecida. Estima-se que
seja responsavel por 5% da biodiversidade mundial. Por exemplo, no caso de
microorganismos, somente no Distrito Federal sdo catalogados 419 espécies de
fungos. No caso da flora, o Cerrado € considerado a mais rica dentre as savanas do
mundo. E possivel que sua flora alcance entre 4 mil e 10 mil espécies de plantas
vasculares, nimero superior em grande parte as outras floras. Da mesma forma, ha
uma enorme variedade de fauna (KLINK, apud PIRES, 1996, p. 52).

Incluindo os exemplos de fauna e flora citados acima, estima-se que o Cerrado
possui 10 mil espécies de plantas, onde 4.400 sdo endémicas (que sb existem neste Bioma). A
fauna é constituida por 837 espécies de aves (29 sdo endémicas), 194 espécies de mamiferos
(19 endémicos), 185 répteis (24 endémicos) e 150 anfibios (45 endémicos). Estudos apontam
qgue o Cerrado abranja 14.425 espécies de invertebrados. Rigonato (2005) salienta que
estimativas apontam que no Cerrado, existem cerca de seis mil espécies de arvores muito
utilizadas na producdo de artesanato, uso medicinal e alimenticio, aléem de outros. Calcula-se
gue mais de 40% das espécies de plantas lenhosas e metade das abelhas deste bioma sejam
endémicas. De gramineas existem mais de cinco centenas, sendo a grande maioria endémica
da regido.

Como os numeros indicam o Cerrado possui rica biodiversidade. Observa-se que,
entre as diferentes espécies, muitas sdo endémicas. Porém, esse bioma, sua fauna, sua flora,
seu relevo, suas bacias hidrogréficas, suas fitofisionomias, etc., vém sendo destruidos pela
ocupacdo humana em um curto espago de tempo.

De acordo com Rigonato (2005), o Cerrado fisionomicamente, se caracteriza pela
existéncia de um extrato herbaceo formado basicamente por gramineas e um estrato
arboreo/arbustivo de carater lenhoso. Ha também a predominancia de um ou de outro estrato
arbustivo, herbaceo e arboreo. De acordo com ele, “Estas metamorfoses ou alternincias do
bioma Cerrado ocorrem devido a relacdo intrinseca com o nivel do lencol freatico, da
fertilidade e da composigao do solo, da geomorfologia do relevo” (RIGONATO, 2005, p. 69).
Além disso, também é importante levar em consideragdo o papel da agdo dos seres humanos
nas alteracdes e composicao deste bioma.

O Cerrado de acordo com Gomes (2008) possui caracteristicas de ambientes
aridos:

- Estrutura radicular espessa, as vezes com mais de 20 metros de profundidade;
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- Plantas que possuem a maior parte de sua biomassa subterranea, a ponto de ser
chamado de “floresta de cabeca pra baixo”;

- Plantas com mecanismos de controle de retencéo e perda de agua pelas folhas —
evaporacao e evapotranspiracao;

- Plantas que dispdem de “xilopddios”, 6rgdos subterraneos protetores contra o
fogo — condicionante vital de sua existéncia;

- Solos em sua maioria &cidos e dotados de baixos niveis de macro e
micronutrientes, além de elevada concentracdo de aluminio, elemento toxico que impede a
absorcéo de nutrientes pelas plantas;

- Agua em boa disponibilidade no subsolo;

- Plantas com caules retorcidos, casca grossa, com folhas largas, espessas pilosas,

submetidas a prolongada estacdo seca ( foto 2).

e
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rvore tipica do cerrad com trncos retorcidos, csa grossa
Autor: CARVALHO, Jefferson Xavier de (2008)

Foto 2: A

A vegetacdo dos cerrados deve ser caracterizada em relacdo ao solo e ndo ao
clima ou temperatura. As primeiras teorias sobre a origem desse tipo de vegetacdo
sustentaram por quase meio século a “Teoria Climatica”, que dizia que as principais
caracteristicas do cerrado como, por exemplo, cascas grossas e troncos retorcidos deviam-se a
estacionalidade do clima, ou seja, a estiagem prolongada garantia caracteristicas xer6fitas”® as
plantas. No entanto, foram desenvolvidos estudos que revelaram que essas teorias estavam

equivocadas.

* Xeréfita — Chama-se xeromorfas ou xer6fitas as plantas que vivem em regides com pouca agua. E uma planta
adaptada ao clima seco. Estas adaptacOes sdo: caules carnudos para armazenar agua, folhas menores e mais
coureéceas (rigidas), as vezes cobertas por uma camada de cera para diminuir a evaporacao, e folhas reduzidas a
espinhos, além de raizes longas. Disponivel em: www.babylon.com/definition/Xerofita


http://www.babylon.com/definition/plantae/Portuguese
http://www.babylon.com/definition/%C3%A1gua/Portuguese
http://www.babylon.com/definition/Xerófita/
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Nesse sentido, Chaves, apud Mendonca e Souza, 2001, p. 16 salientam que:

Praticamente em duas décadas de estudos, em areas de cerrado em todas as regifes
do Brasil, os cientistas chegaram a conclusdo de que as caracteristicas quimicas e
fisicas do solo sdo os fatores determinantes para explicar a origem e permanéncia do
cerrado no territdrio brasileiro. Os solos antigos, muito profundos e intensamente
lixiviados, determinam uma escassez de calcio, fésforo, nitrogénio, etc. A presenca

acentuada de aluminio contribui para deficiéncia nutricional das plantas, causando

“Oligotrofismo Distrofico®”.

De acordo com Dias, apud Pires (1996) os solos do Cerrado sdo antigos,
profundos, com pouca inclinagdo e predominancia do Latossolo Vermelho-Amarelo, do
Latossolo Vermelho Escuro, e da Areia Quartisoza. Isso significa que grande parte € rica em
argila e 6xido de ferro, de cor avermelhada. Segundo os estudiosos, aproximadamente 90%
dos solos sdo distréficos, ou seja, &cidos com baixa fertilidade (baixa concentracdo de matéria
organica e de macro-nutrientes — como calcio, magnésio, fésforo e potéassio) e alta
concentracdo de aluminio e ferro. A pouca fertilidade é agravada pelas chuvas fortes e
concentradas que carreiam o célcio para as profundidades do solo, diminuindo a oferta dos
macro-nutrientes as plantacdes. Além disso, a alta concentracdo de aluminio pode inibir a
absorcdo de nutrientes pelas raizes, ou mesmo causar toxidez as plantas (CASTILHO;
CHAVEIRO, 2007).

Os solos do Cerrado eram considerados improdutivos até 0s anos sessenta e eram
sinbnimos de terra arrasada, que ndo valiam qualquer investimento. Da mesma maneira,
recebiam os adjetivos de raquiticos, venenosos, etc. Contudo, essas visGes foram sendo
modificadas a proporcao que se ampliava o nUmero de pesquisas agronémicas que indicavam
as potencialidades das areas, com o devido emprego de tecnologias apropriadas.

Quanto as caracteristicas quimicas, os solos sdo bastante cidos, com PH que pode
variar de menos de 4 a pouco mais de 5, caracterizando estes solos profundamente distroficos
e, por isto, improprios para a agricultura. A corregdo do PH pela calagem (aplicacdo de
calcario, de preferéncia o calcario dolomitico, que é um carbonato de calcio e magnésio) e
adubacdo, tanto com macro quanto com micronutrientes, podem torna-los férteis e produtivos,

seja para a cultura de grdos ou de frutiferas.

> Oligotrofismo Distréfico - Associa a baixa fertilidade dos solos e 0 excesso de aluminio as suas caracteristicas
de nanismo e tortuosidade. (MENDONCA; SOUZA, 2001, p.16)
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Segundo Castilho e Chaveiro (2007), em parte dos Cerrados, o solo pode
apresentar concregOes ferruginosas - canga - formando couragas, carapagas ou bancadas
lateriticas, que dificultam a penetracdo da agua de chuva ou das raizes, podendo as vezes
impedir ou dificultar o desenvolvimento de uma vegetacdo mais exuberante e a propria
agricultura. Quando tais couragas sdo espessas e continuas, vamos encontrar sobre estas
superficies formas mais pobre e mais aberta de Cerrado.

Quando pastagens nativas de cerrado sdo sobrepastejadas - retirada de parte da
vegetacdo para formacdo de pastos para pecudria extensiva, o solo fica muito exposto e é
facilmente erodido. Devido as suas caracteristicas texturais e estruturais ele é também

freqlientemente sujeito a formacao de enormes vocgorocas (foto 3).

Foto 3: VVocoroca causada pelo desmatamento, Caipbnia-GO.
Autor: CARVALHO, Jefferson Xavier de (2006)

Segundo Guerra (1987, p. 437), “Vogorocas sdo escavagdes ou rasgdo do solo ou
de rocha decomposta, ocasionado pela erosdo do lengol de escoamento superficial”.

As vocgorocas podem ser geradas e/ou alimentadas pelo escoamento superficial e
subterraneo, desenvolvendo sobre material inconsolidado. “Caracterizam-se por ser fendas de
grande porte nas vertentes do relevo, que evoluem lateralmente e a montante da vertente, com
fluxo de &gua intermitente” (LATRUBESSE;CARVALHO,2006,p.82).

Existem caracteristicas de solo que ndo podem ser ignoradas, ou mesmo
desconsideradas, quando se quer fazer uso de uma area de terra, sob pena de se estar levando
esse pedaco de solo a degradacdo total em um curto espaco de tempo. Para isso existem
maneiras dessas terras desgastadas pela mado do homem serem recuperadas, através dos

plantios de arvores de crescimento rapido que sdo capazes de adubar o solo com matéria
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organica, como camada de himus® e nitrogénio evitando assim que a erosdo aumente
formando grandes vocgorocas.

Gomes (2008) salienta que o cerrado é uma estrutura fisica geoldgico-
geomorfoldgico, pedoldgico-edafologica, climatica e hidrica que ocupa principalmente as
terras do Planalto Central brasileiro. Por sua centralidade, trata-se de um bioma ecétone, isto

é, de transicdo para os outros biomas nacionais (mapa 3).

I. Amazonia

2 Caatinga

. Cerrado 9 Transicdo Amazdnia-Cerrado Escala 1:7978694

. Mata Atlantica 10 Transicdo Cerrado-Caatinga

Mapa 3: Biomas do Brasil
Fonte: www.wwf.org.br. Acesso em: 05 set. 2009.

Dai a sua importancia fito e zoogeografica como corredor natural de migracao,

polinizagdo e reproducéo de espécies bidticas.

® Hamus- produto da decomposicdo parcial de restos vegetais ou animais, que se acumulam no chéo florestal,
onde enriquece o solo. (FERREIRA, Aurélio Buarque de Holanda. Miniaurélio Século XXI Escolar: o
minidicionario da lingua portuguesa. 4. ed. rev. amp. Rio de Janeiro-RJ: Nova Fronteira, 2001.p.369)


http://www.wwf.org.br/
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1.2 Area de abrangéncia e os tipos de cerrados

O Cerrado, em extensdo, € o segundo maior bioma do Brasil, sendo o primeiro a
Floresta Amazénica. A area original era de 2 milhdes de quildmetros quadrados, ou seja, 22%
do territorio nacional. Como mostra a figura abaixo, abrange grande area da regido Centro-
Oeste brasileira como também partes do Norte, Nordeste e Sudeste. H4 também uma pequena

area na regido Sul, no estado do Parana.
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Mapa 4: Area de abrangéncia do Cerrado
Fonte: www.wwf.org.br. Acesso em: 05 set. 2009.

O cerrado para se ter idéia equivale a nada menos do que trés Francas, seis Italias,
ou 40 Holandas. Dentro desse enorme espaco brasileiro caberiam, juntas, a Alemanha, a
Austria, a Bélgica, a Espanha, a Franca, a Holanda, a Italia, a Suica e Portugal. Tal dimenséo
subcontinental j& constitui, por si s, razdo suficiente para reconhecermos a importancia dos
cerrados como um dos principais biomas brasileiros. Aliem-se a isto a enorme diversidade
bioldgica, o potencial em plantas e espécies frutiferas (COUTINHO, 1990).

O sistema biogeografico do cerrado ndo pode ser tomado como uma unidade
homogénea. Ele ostenta dentro do seu dominio uma série de biomas, diversificado entre si
pelo carater fisionémico e pela composicdo vegetal e animal. Estes biomas constituem os seus
subsistemas. Sua compreensdo € pré-requisito para entender o sistema como um todo, a
diversidade dos recursos que oferece, permitindo reunir elementos que possam ser utilizados

para explicar a ocupacdo por populacdes humanas. Este sistema biogeografico de acordo com


http://www.wwf.org.br/
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Castilho e Chaveiro (2007) compde-se dos seguintes subsistemas: campos limpos, campos
sujos, cerrados stricto sensu, cerradfes, matas secas, matas Umidas (de galeria e ciliares),
veredas e cerrados rupestres (imagem 2). Mas ha também, neste Dominio, outras formacdes,

como as florestas, as quais constituem ecossistemas de outros biomas.

Bioma Cerrado 1

| Carrado Sentido Anplo |
Y Cerrado Sentido Restrito v
FORMAQDES Formagdes Formacbes  Formagdes
FLOREATAY Savinicas Campestres  Savinicas
Campo $ujo

WATACLUR  WATACEGALERAS wimisens  cecmanio Comado CampoLimpo Viredss

Campo | G48  Parqus o9

Imagem 2: Representacdo dos Subsistemas do Cerrado
Fonte: www.agencia.cnptia.embrapa.br. Acesso em: 07 set.2009

- Os campos limpos (foto 4), como o préprio nome indica, sdo constituidos
principalmente por gramineas (popularmente conhecidos como capim, grama, etc). Tais
campos sdo encontrados nas encostas, nas areas de chapadas e nas proximidades das
nascentes de agua, circundando as bordas das matas de galeria. O© Campo Limpo corresponde
a vegetacgdo baixa, sem arvores ou com raras arvoretas, muito afastadas entre si (RIGONATO,
2005).

Um local no Estado de Goias, que existe esse tipo de vegetacdo é o Parque das
Emas. Esse ambiente é especifico para uma fauna que necessita se deslocar constantemente,
como a Ema, a Onca Pintada, o Tamandué Bandeira, o Lobo Guar, a Seriema entre outros.
Na estacdo seca ocorrem queimadas naturais. Este fator contribui para que as gramineas ndo
monopolizem o ambiente, dando lugar a outras plantas de pequeno porte, como as ervas
rasteiras. Essas plantas possibilitam a sobrevivéncia dos animais citados acima e de diversas

aves.


http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/
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Foto 4: Campo Limpo
Fonte: eco.ib.usp.br/cerrado. Acesso em: 07 set. 2009

- O campo sujo (foto 5), também conhecido por Cerrado Ralo, refere-se a
imbricacdo de campos com diversas plantas herbaceas. Os arbustos sdo pouco expressivos. A

fauna dos campos limpos também habita os campos sujos.
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Foto 5: Campo Sujo na Chapaa dos Vdeiros
Autor: CARVALHO, Jefferson Xavier de (2008)

- O Cerrado Stricto Sensu (sentido estrito), refere-se a vegetacdo mais
representativa deste bioma. Isto porque é a mais peculiar deste Dominio. Apresenta-se como
um subtipo de vegetacdo predominantemente arboreo-arbustivo, com cobertura de 20% a
50%. Ha nesta fisionomia uma variedade de arbustos, subarbustos e gramineas, sendo que a
estacdo seca € a mais propicia a ocorréncias das queimadas como se registra frequientemente.
As espécies vegetais sdo em maioria arbustivas (arvores de pequeno porte, 3 a 8 m de altura),

com troncos tortuosos (devido a acidez do solo), cascas grossas e folhas largas e grossas.
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A ocorréncia dos arbustos ndo € densa como nas matas. As gramineas (tipicas dos
campos limpos) também existem no cerrado stricto sensu (foto 6). Por condicdo de adaptacéo,
as raizes dos arbustos sdo profundas, alcancando até 18 metros de profundidade. Isto, pois 0s
lencdis freaticos (dguas subterraneas) que garantem vida a essa vegetacdo sdo encontrados
bem abaixo da superficie.

Segundo Rigonato (2005) das espécies que compde o Cerrado Stricto Sensu
podemos citar algumas de poder medicinal, como por exemplo: algod@ozinho, assa-peixe, pau
santo, barbatimdo, entre outras. As espécies de plantas que servem de alimentos no Cerrado
Stricto Sensu sdo: baru, caju, curriola, inga, mangaba, murici, entre outras.

Na cidade de Goids podemos identificar no loteamento Jardim das Acécias
proximo a rodovia GO-070 saida para Goiania, uma vegetacdo de Cerrado com caracteristicas
de Cerrado Stricto Sensu (foto 7).
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Foto 6: Cerrado Stricto Sensu Foto 7: Cerrado Stricto Sensu, Bairro Jd. das Acacias
Fonte: eco.ib.usp.br/cerrado. Acesso em 07 set. 2009.  Goiés-GO.

Autor: CARVALHO, Jefferson Xavier de (2008)

- O Cerradao (foto 8), de acordo com Rigonato (2005) refere-se a uma vegetacéo
de transic&o entre a mata seca e o cerrado stricto sensu. E uma vegetacao de carater florestal,
com arvores mais desenvolvidas que as dos demais tipos fitofisiondmicos. Possui arvores
frondosas (que tem muitas folhas e muitos ramos), mas também espécies tortuosas, tipicas do
cerrado stricto sensu. O cerraddo encontra-se nos chapaddes ou nas encostas Umidas. Esta
fitofisionomia caracteriza-se pela presenca de arvores que cobrem mais de 50% da superficie
do solo e podem chegar até 15 metros de altura. S&o exemplos que compdem o Cerradé&o,
arvores altas como o jatoba, a pimenta de macaco, a sucupira branca e a preta, o baru, o
marmelo e o0 pequizeiro. Entre as espécies identificadas no Cerraddo, verifica-se que algumas

sdo empregadas contra doengas comuns no sexo feminino, contra a ulcera e para fazer sabdo.
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Na Cidade de Goias também podemos identificar a vegetacdo do Cerrado com
caracteristicas de Cerraddo (foto 9) proximo as margens da rodovia GO-164 junto ao viaduto.

Foto 8: Cerradao Foto 9: C
Fonte: eco.ib.usp.br/cerrado. Acesso em: 07 set. 2009 Goié&s-GO
Autor: CARVALHO, Jefferson Xavier de (2009)

- O Cerrado Rupestre (foto 10) refere-se a formacdo onde ha vegetacdo em
ambientes litdlicos ou rochosos, principalmente nas Serras. Podemos citar algumas espécies
tipicas, como o Papiro (arvore do papel — foto 11), o caju (cajuzinho da serra), o murici, a
mangaba, bromélias, liquens (juncdo de fungos e algas que contribuem com a decomposicdo
das rochas), etc. O Cerrado Rupestre possui cobertura arbérea variavel de 5% a 20%, com
altura média de dois a quatro metros, e camada arbustivo-herbacea destacada. Pode ocorrer
em trechos continuos, mas geralmente aparece em mosaicos, incluido em outros tipos de
vegetacao.

Segundo Sano e Almeida, apud Rigonato (2005, p. 71) “Essa formagao
caracteriza-se pela ocorréncia em altitudes elevadas acima de 900 metros, em solo raso e pela
presenca de individuos arboreos encontrados nas fendas e entre os afloramentos rochosos.”
No Cerrado Rupestre as arvores concentram-se nas fendas entre as rochas, e a densidade
arbdrea é variavel e dependente do volume de solo.
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Foto 10: Cerrado rupestre na Chapada dos Veadeiros Foto 11: Arvore papiro na Serra Dourad
Autor: CARVALHO, Jefferson Xavier de (2008) Autor: CARVALHO, Jefferson Xavier de (2007)

Como ja foi ressaltada, a vegetacdo do municipio de Goias apresenta exemplos de
vegetacdo de transicdo entre Cerrado stricto sensu, Cerraddo e Cerrado Rupestre. Na Serra
Dourada (foto 12) e nos morros do entorno do sitio urbano da cidade de Goiés encontram-se
exemplos de Cerrado Rupestre. Essa fisionomia é bem representativa nesses locais porque
apresentam altitudes elevadas com terrenos bem drenados e presenga de inumeros
afloramentos rochosos de quartzitos. Podemos identificar também, um subtipo de vegetacdo

arboreo-arbustiva que ocorre em ambientes rupestres (Litolicos ou rochosos).

F 12: Cerro Rupestre na rra Dourda .
Autor: CARVALHO, Jefferson Xavier de (2007)

- As veredas (foto 13) sdo também chamadas de varzeas. Sdo de extrema
importancia no conjunto de drenagem do Bioma Cerrado e de outros Biomas, pois se
constituem nas principais nascentes de muitas bacias hidrograficas. A sua vegetacdo é
formada basicamente pelo Buriti e por espécies de matas e de campo. S&o circundadas por

campos limpos e campos sujos. Por isso sdo de extrema exuberancia, compondo paisagens
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povoadas de passaros e gerando contornos belos em seu desenho natural. Povos tradicionais
do Cerrado afirmam que o Buriti € um 6timo indicador de &4gua no solo. Essa formagdo do
cerrado inspirou o Escritor mineiro Guimardes Rosa a escrever o livro “Grande Sertdes

Veredas”, que se tornou um classico da literatura brasileira.
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Foto 13: Veredas as margens da Rod GO0-070 (saida para Jussara-GO)
Autor: CARVALHO, Jefferson Xavier de (2009)

- As matas secas sdo mais afastadas dos cursos d’aguas (cérregos e rios), por isso
sdo também conhecidas como matas de interflivios. H4 uma alta quantidade de arvores
frondosas, como o ipé (foto 14), a aroeira, 0 pau-d'éleo, etc. Por condi¢bes de adaptacéo,
durante a estacdo seca, boa parte das arvores perde as folhas. Isso ocorre pela diminui¢do da
disponibilidade de agua. As arvores que passam por esse fendmeno sdo chamadas de

semideciduas.

Foto 14: Ipé amarelo — t c. Fenda Quilombo Bom Sucesso,
Goias-GO.
Autor: CARVALHO, Jefferson Xavier de (2008)
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- As Matas Umidas, também conhecidas como matas de galerias (foto 15), s&o
aquelas que acompanham os cursos d’agua. As arvores atingem até 30 metros de altura, por
isso formam galerias. As de menor porte, que ndao formam galerias sdo chamadas de matas
Ciliares (foto 16) (parecido com os cilios de nossos olhos quando abertos), isso, pelo fato das
copas das arvores de um lado do rio ou cdrrego ndo tocarem nas do outro lado. A vegetacdo
das matas umidas é frondosa de troncos lisos e folhas pequenas, e, diferente das matas secas,
durante todo o ano mantém sua folhagem verde. Dentre exemplos podemos citar o jatoba, o

jequitiba e o tamboril.

Foto 15 Mat de Galeria. COrT. aalhau,iés-o Foto 16: Mata Ciliar. Rio Paralso Ca p

Autor: CARVALHO, Jefferson Xavier de (2008) Autor: CARVALHO, Jefferson Xavier de (2006)
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2 O FOGO NO BIOMA CERRADO

2.1 Os incéndios florestais e a pratica das queimadas

O homem e os incéndios sempre tiveram uma estreita relagcdo, primeiro porque
aquele € o principal responsavel pelas suas ocorréncias e, segundo, porque o fogo teve uma
atuacdo efetiva na sua evolugdo. O fogo foi a primeira fonte de energia natural dominada e
utilizada para diversos fins, como em rituais religiosos, na guerra, na comunicagdo, na caca,
no preparo do terreno para as plantagdes e no preparo dos alimentos.

Ao longo de sua histéria, 0 homem sempre conviveu com o fogo. Seja como
modificador do meio em que vive ou como elemento mistico, o fogo sempre foi temido e
respeitado ao longo da evolugdo humana, da mesma forma como ocorre nos dias atuais. O
fogo também foi um dos primeiros elementos a causar a destruicdo daquilo que o homem
produzia.

Toda e qualquer destruicdo causada pelo fogo, que se processa fora do desejo e do
controle do humano, com prejuizos consideraveis e ndo previstos, tem a denominacdo de
incéndio. Assim, a queima de um palito de fosforo, usado para acender um cigarro, ndo
podera ser considerado um incéndio, uma vez que ele é produzido para esse fim. Do mesmo
modo, o fogo que alimenta um alto forno de uma siderdrgica, embora consuma milhdes em
combustivel, ndo podera ser considerado como incéndio, pois 0 mesmo esta sob controle.

Ao contrario, o fogo que lavra em um prédio, por exemplo, causando danos
materiais, fisicos e morais a0 homem, tem que ser considerado como um incéndio. Assim
sendo, podemos definir incéndio como toda e qualquer destruicdo ocasionada pelo fogo, de
bens materiais, mdveis e imoveis, além de danos fisicos ou morais aos seres humanos.

Em relagdo aos incéndios florestais, podemos defini-los como uma combustio®
sem controle que se propaga livremente consumindo os combustiveis naturais de uma floresta
ou vegetacdo, tendo como principal caracteristica o fato de propagar-se livremente,
respondendo apenas as variacbes do ambiente e influéncias derivadas dos combustiveis

naturais, clima e topografia.

®Combustdo- é uma reacdo quimica de oxidagdo com desprendimento de luz e calor. Disponivel em:
http://www.cimi.com.br/Site/conceitos/Combustao
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Fonseca e Ribeiro apud Parizotto (2006) definem incéndios florestais como a
ocorréncia de fogo em qualquer forma vegetativa, cujas causas vao de naturais a criminosas,
podendo também estar associadas a forma acidental e, portanto, inesperada pelo proprietario
ou responsavel pela area atingida.

Ao se falar de incéndio florestal ja imaginamos incéndios em grandes florestas
como a Amazonia, mas ele pode ocorrer em qualquer forma vegetativa, inclusive no Cerrado,
que como ja foi falado no capitulo anterior é dividido em varios subsistemas e classificado de
acordo com suas formacdes: formacdes florestais, formacdes savanicas e formacoes
campestres. Nas formaces florestais estdo incluidos as matas de galerias, ciliares e secas € 0
cerraddo (imagem 3).

E importante falar sobre incéndios florestais no Cerrado, principalmente quando o

fogo sai do seu controle e transforma-se em grandes incéndios.

CAMPO
SU»0
(com
artexssios)

CANPO
LIVPO
{sem
arbuslos) MATA CILIAR
{ds margens

de rios manres)

MATA DE GALERIA
(na entorno de
pequencs cursos
dagua)

MATA SECA
(longe

da dgua)
CERRADAO
CERRADO “SENTIDD RESTRITO" {drvores maiores
(&rvores esparsas, de caule relorade; & mais erefas)

3 Lipos: deaso, tipico e ralo)

Imagem 3: Formacdo Fitofisiondmia do Cerrado
Fonte: www.agencia.cnptia.embrapa.br. Acesso em: 01 out. 2009.

Os incéndios florestais representam uma grande preocupacéo, pois se de um lado
o fogo desempenha um importante papel na manutencdo de alguns ecossistemas naturais e
artificiais a sua ocorréncia de forma descontrolada pode representar uma fonte de perturbacéo
permanente, acarretando perdas e danos materiais (NUNES, apud PARIZOTTO, 2006).

Ja as queimadas, de acordo com Silva (1998), representam a aplicacdo controlada
de fogo na vegetacdo natural ou plantada sob determinadas condi¢cGes ambientais que

permitam ao fogo manter-se confinado em uma determinada area e a0 mesmo tempo produzir


http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/
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uma intensidade de calor e velocidade de espalhamento desejaveis aos objetivos de manejo.
Quando essa queimada torna-se incontrolavel ja é caracterizada como incéndio.

A prética das gqueimadas ndo € um processo recente, 0 homem a usa como
ferramenta necessaria para realizar seu trabalho desde a antiguidade e antes os incéndios no
Cerrado ja ocorriam em consequéncia dos raios, sendo esta uma das formas naturais de

incéndios.

Incéndios em vegetagcdo sempre existiram na face da Terra. H& indicios de que
ocorreram naturalmente, atingindo extensas florestas, na era paleozéica, ha milhdes
de anos. No Pleistoceno, ha cerca de 500 mil anos, o Homo erectus ja sabia usar e
controlar o fogo. O homem neolitico da Europa boreal se servia dele para abrir
clareias nas florestas de pinheiros (COUTINHO, 1990, p. 26).

A prética de utilizar o fogo para limpeza de areas florestais sempre foi a principal
ferramenta do homem, no entanto, essa pratica muitas vezes foge do seu controle causando
grandes incéndios florestais.

“A queima de vegetagdo ¢ uma pratica que ocorre desde os tempos da Idade
Média e é considerada a causadora de perdas e prejuizos dificeis de serem calculados. Solo
queimado é o comeco do deserto” (VICTORINO, 2000, p.93).

Quando se trata de utilizacdo das queimadas, o Brasil é o pais que mais faz uso
desse recurso, apropriando-se do fogo para diversos fins (KIRCHHOFF, 1992).

De acordo com (VICTORINO, 2000, p.93) “No Brasil, os jesuitas ja eram contra
as queimadas e ensinavam aos colonos e aos indios, alternativas de manejo do campo e do
solo”.

A queimada é uma pratica antiga (nossos indios ja a exerciam) feita com a finalidade
de recuperar a terra principalmente as pastagens. O solo brasileiro, como a maioria
dos solos tropicais, é predominante acido. A acidez natural tende a aumentar com o
uso indevido do solo sem a devida reposicdo do que Ihe é retirado para contornar a

situacdo que sobre ele se encontra (DIRANI, apud MENDONCA; SOUZA, 2001, p.
33).

Segundo Silva apud Mendonga e Souza (2001) a utilizacdo do fogo como pratica
de preparo do solo se da desde a agricultura némade dos indigenas, sendo depois incorporada
pelos colonizadores e atualmente pelos pequenos e grandes proprietarios de terra,
constituindo-se na forma mais facil e barata de limpeza do solo.

No Brasil os 6rgédos licenciadores permitem a pratica das queimadas desde que ela
seja realizada de forma adequada e segura em espago que ndo comprometa areas de interesse
ambiental. Segundo o decreto 2.661, de 8 de julho de 1998:
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Art. 2° - E permitido o emprego do fogo em préticas agro-pastoris e florestais,
mediante Queima Controlada.

Paragrafo Unico. Considera-se Queima Controlada o emprego do fogo como fator de
producdo e manejo em atividades agropastoris ou florestais, e para fins de pesquisa
cientifica e tecnoldgica, em areas com limites fisicos previamente definidos.

Art. 3° - O emprego do fogo mediante Queima Controlada depende de prévia
autorizacdo, a ser obtida pelo interessado junto ao érgdo do Sistema Nacional do
Meio ambiente - SISNAMA, com atuacdo na area onde se realizara a operacao.[...]
Art. 4° - Previamente a operagdo de emprego do fogo, o interessado na obtencao de
autorizacdo para Queima Controlada devera:

| - definir as técnicas, os equipamentos e a mao-de-obra a serem utilizados;

Il - fazer o reconhecimento da area e avaliar o material a ser queimado;

Il - promover o enleiramento dos residuos de vegetacdo, de forma a limitar a agdo
do fogo;

IV - preparar aceiros de no minimo trés metros de largura, ampliando esta faixa
guando as condi¢des ambientais, topograficas, climaticas e o material combustivel a
determinarem;

V - providenciar pessoal treinado para atuar no local da operagdo, com
equipamentos apropriados ao redor da &rea, e evitar propagacdo do fogo fora dos
limites estabelecidos;

VI - comunicar formalmente aos confrontantes a intencdo de realizar a Queima
Controlada, com o esclarecimento de que, oportunamente, e com a antecedéncia
necessaria, a operacao serd confirmada com a indicacdo da data, hora do inicio e do
local onde sera realizada a queima;

VII - prever a realizacdo da queima em dia e horério apropriados, evitando-se 0s
periodos de temperatura mais elevadas e respeitando-se as condi¢Bes dos ventos
predominantes no momento da operacéo:

VIII - providenciar o oportuno acompanhamento de toda a operagdo de queima, até
sua extingdo, com vistas a adogdo de medidas adequadas de contengdo do fogo na
area definida para o emprego do fogo.

§ 1° - O aceiro de que trata o inciso 1V deste artigo devera ter sua largura duplicada
quando se destinar a protecdo de &reas de florestas e de vegetacdo natural, de
preservacdo permanente, de reserva legal, aquelas especialmente protegidas em ato
do poder publico e de imdveis confrontantes pertencentes a terceiros.

§ 2° - Os procedimentos de que tratam 0s incisos deste artigo devem ser adequados
as peculiaridades de cada queima a se realizar, sendo imprescindiveis aqueles
necessarios a seguranca da operacdo, sem prejuizo da adocdo de outras medidas de
carater preventivo.

Art. 5° - Cumpridos os requisitos e as exigéncias previstas no artigo anterior, 0
interessado no emprego de fogo deverd requerer, por meio da comunicacdo de
Queima Controlada, junto ao 6rgdo competente do SISNAMA, a emissdo de
Autorizacdo de Queima Controlada.

E ainda

Art. 16 - O emprego de fogo, como método despalhador e facilitador do corte de
cana-de-aglcar em areas passiveis de mecanizacdo da colheita, sera eliminado de
forma gradativa, ndo podendo a reducdo ser inferior a um quarto da érea
mecanizavel de cada unidade agroindustrial, a cada periodo de cinco anos, contados
da data de publicacdo deste Decreto.

Art. 17 - A cada cinco anos, contados da data de publicacdo deste Decreto, sera
realizada pelos 6rgdos competentes, avaliacdo das conseqiiéncias sécio-econdmicas
decorrentes da proibi¢do do emprego do fogo para promover 0s ajustes necessarios
nas medidas impostas.

Isso busca também, conscientizar os agricultores sobre a utilizacdo do fogo e

muitas vezes acabam levando a utilizacdo de outros metodos mais ecologicamente adequados.
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O incéndio é considerado crime no Brasil segundo a lei 9.605/98 que assevera:

Art 41. Provocar incéndio em mata ou floresta: Pena - reclusdo, de dois a quatro
anos, e multa.

Paragrafo Unico. Se é crime culposo, a pena é de detencédo de seis meses a um ano, e
multa.

Art. 42. Fabricar, vender, transportar ou soltar bal6es que possam provocar
incéndios nas florestas e demais formas de vegetacdo, em areas urbanas ou qualquer
tipo de assentamento humano:

Pena - detencdo, de um a trés anos, ou multa, ou ambas as penas cumulativamente.

Mas, varias leis anteriores, que foram revogadas por esta lei ja o incriminavam. O
Cadigo Florestal, por exemplo, considerava o incéndio como Contravencdo Penal, porém, de
forma mais branda e mais preocupada com a propriedade particular que com o bem de todos
que é 0 meio ambiente.

Segundo o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), a queimada deve ser feita sob determinadas condi¢cdes ambientais -
como, por exemplo, a umidade do ar, o sentido do vento, a temperatura, a umidade do solo -
que permitam que o fogo se mantenha confinado a area que sera utilizada para a agricultura
ou a pecuaria. Antes de fazer uma queimada é preciso analisar 0s prejuizos que ela podera
causar. Se realmente for necessaria, a pessoa deve usar o fogo de maneira correta.

Ao realizar uma queimada deve se reunir e mobilizar os vizinhos para fazer
gueimadas controladas e em regime de mutirdo; pedir autorizacdo ao IBAMA,; estudar as
caracteristicas do terreno (declividade, tamanho da area a ser queimada); fazer aceiros (3
metros de larguras); ter cuidado com a altura da vegetacdo; atentar para o clima e horario;
instruir e preparar o pessoal que ira fazer a queimada.

De acordo com o IBAMA, para realizacdo de queimada controlada devera ser
apresentado os seguintes documentos: comprovante da propriedade ou de justa posse do
imével onde se realizara a queima e copia da autorizacdo de desmate, quando legalmente
exigida.

No Brasil tradicionalmente utiliza-se o fogo na preparacéo do solo e renovacao de
pastagens, muitas vezes incendiando areas de grande extensao.

Nos ultimos anos, campanhas tém sido feitas no sentido de eliminar esta pratica,
até porque a pobreza nutricional dos solos do cerrado necessita de correcOes para seu uso
agrondmico, fazendo com que as perdas pelo fogo tornem necessarios espacamentos menores

na correcao dos solos, com consequiente encarecimento da producédo agropastoril.
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A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) apud Nascimento,

I. ((2001, p.21), divulgou alternativas propondo ao uso do fogo (quadros 1, 2 e 3):

PASTAGEM

USO E OBJETIVO DAS QUEIMADAS

ALTERNATIVAS TECNICAS E
TECNOLOGICAS AO USO DO FOGO

Fogo como método de gestao das pastagens

- Manejo agroecoldgico de pastagens

Eliminar ectoparasitas do rebanho (como
carrapatos, p.ex.) e seus ovos

- Vedar o acesso do gado na area por um
determinado periodo (160 dias);

- Tratamento sanitario do rebanho
(carrapaticidas).

Renovar a pastagem nativa, eliminando
plantas invasoras e melhoramento a
digestibilidade da forragem

- Manejar a pastagem com rotagdes do gado
e divisdo dos pastos;

- Cuidar do PH e da fertilidade do solo;

- Evitar o sobrepastejo e o pisoteio da area;
-Enriquecer o pasto com outras espécies,
principalmente leguminosas perenes;

- Manter areas com pastagem cultivada.

Obter uma rebrota precoce de pastagem e
uma maior disponibilidade de forragem
durante o periodo seco

- Manter reservas de forragem sob forma de
feno em fardos ou medas. Existem
enfardadeiras motorizadas e manuais, muito
simples. Manter reservas de forragem sob a
forma de silagem;

-Reservar, com cercas, alguns pastos- mesmo
nativos- para uso no periodo seco;

- Criar e manter um banco de forragens para
suplementacdo alimentar;

- Aumentar a digestibilidade das palhas com
algum complemento protético ou nitrogenado
(uréia) ou com o banco de forrageiras
(leguminosas);

- Confinamento parcial ou total do gado.

Quadro 1: Uso e objetivo das queimadas em pastagem
Fonte: EMBRAPA apud Nascimento, 1. (2001, p. 21)
Org.: CARVALHO, Jefferson Xavier de
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PREPARACAO PARA O PLANTIO

USO E OBJETIVO DAS QUEIMADAS

ALTERNATIVAS TECNICAS E
TECNOLOGICAS AO USO DO FOGO

Eliminar  troncos, galhos etc. apds

desmatamento de floresta

- Regra 1: evitar o desmatamento;

- Regra 2: planejar e minimizar a &rea a ser
desmatada;

- Manter areas e faixas sem desmatar (beira

de rios etc.);
- Planejar e buscar o aproveitamento integral
(destino multiplo) da madeira (uso

proprio/venda) e da lenha (indireto ou
diferido).

Apds derrubada de capoeira

- Uso da tracdo animal ou motorizada para
mobilizar a madeira e remocao de raizes;

- Planejar e buscar o aproveitamento integral
(destino  mdltiplo) da madeira (uso
proprio/venda) e da lenha (indireto ou
diferido).

Limpeza de areas em pousio ou em descanso

- Limpeza manual da area ou ainda rocadeira
manual, tracdo animal ou motorizada;

- Evitar o pousio através de rotacao,
adubacdo  verde, adubacdo organica,
incentivo a calagem e adubacdo mineral;

- Uso de herbicidas;

- Incorporagdo parcial ou total dos residuos
vegetais ao solo (rolo faca, p. ex.) com
tracdo animal ou motorizada;

- Manutencdo dos residuos vegetais sobre o
solo — plantio direto.

Limpeza de beira de estradas, areas de uso
comum etc.

-Rocadeira ou implementos da
minimotorizacdo, limpeza manual (foices)
ou ainda herbicidas.

Quadro 2: Uso e objetivo das queimadas para preparacdo do plantio

Fonte: EMBRAPA apud Nascimento, 1. (2001, p. 22)
Org.: CARVALHO, Jefferson Xavier de
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COLHEITA
Pré-colheita (cana-de acUcar); - Mecanizacdo com colhedeira de cana crua;
Restos de colheitas - Usar tracdo animal, micro o minimotorizacao para

manejar 0s residuos vegetais;

- Incorporar total ou parcialmente os residuos ao solo
( p.ex. rolo faca) com tragdo animal ou motorizada;

- Picar e deixar na superficie do solo (plantio direto);
- Recolher para compostagem;

- Disponibilizar os residuos para o pastejo animal
controlado.

Quadro 3: Uso e objetivo das queimadas para colheita
Fonte: EMBRAPA apud Nascimento, 1. (2001, p. 22)
Org.: CARVALHO, Jefferson Xavier de
No municipio de Goids, as queimadas sdo uma pratica mais comumente utilizada
pelos agricultores e pecuaristas. As principais causas dessa pratica nociva de queimada

segundo Gomes e Neto apud Mendonca e Souza (2001, p.35) sdo:

Falta de recursos econdmicos do pequeno e medio produtor rural para fazer a
derrubada e limpeza do terreno para o plantio; Falta de terras suficientes para o
cultivo e para a préatica da rotagdo das culturas; Maior facilidade no preparo do
terreno (destocagem e limpeza); Germinagdo mais rapida das espécies plantadas, em
funcdo da calcinagao produzida pelo fogo (com aumento do teor do célcio).

Como afirma Kirchhhoff (1992, p. 29) “As queimadas no cerrado tornaram-se
sistematicas e cada vez de maiores por¢fes a medida em que a regido foi sendo ocupada pelo
agricultor”. Na verdade, no cerrado, a estrutura¢ao fundidria baseada em grandes propriedades
abriu espaco ao desmatamento, sendo que a pratica das queimadas, por ndo representar custos,
tem sido a mais usada. Sem fiscalizacdo eficiente, o fogo descontrolado atinge outros
complexos vegetacionais, propagando-se por varios hectares.

A metade da cobertura vegetal do cerrado ja foi extinta, e 0 que resta esta
ameacado de extingdo. As sucessivas queimadas anuais, geralmente provocadas pelo proprio
homem, causam degradacdo e a destruicdo dos diversos gradientes do Cerrado, da mata a
vereda, e dos solos e de sua vida microbiana, principal responsavel pela formacdo do solo

agricola.
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2.2 As causas e os tipos de queimadas e incéndios

Uma pergunta que surge com frequiéncia quando se discutem as queimadas € a sua
origem: existem queimadas naturais ou todas sdo provocadas pelo homem? Hoje em dia, sem
duvida, a maioria das queimadas é provocada, direta ou indiretamente, pelo homem, seja o
agricultor, para abrir novas frentes agricolas, ou o pecuarista que, para obter forragem fresca
para o gado, queima o capim seco no inverno para forca-lo a rebrotar.

H& queimadas intencionais, com o objetivo de controlar o adensamento de
arbustos, eliminarem plantas toxicas ou combater carrapatos, por exemplo. E ha também
queimadas de carater criminoso, quase sempre motivadas pela ambicdo da ocupacéo de terras.
Existem ainda queimadas acidentais, causadas pelas pequenas fogueiras dos cacgadores, pelos
baldes durante festas juninas etc.

O registro dos incéndios ou queimadas é fundamental para se conhecer o
problema que tal fendmeno causa em uma vegetagdo nativa ou plantada, ndo raramente
ignorado em sua plenitude. E fundamental saber a localizaco de onde ocorrem os incéndios,
e ainda, faz-se também necessario saber quando eles ocorrem e suas principais causas, porque
ao se conhecer as causas pode-se estabelecer um meio eficaz para prevenir ou minimizar suas
conseqliéncias.

O conhecimento das causas e da frequiéncia dos incéndios ou queimadas florestais
é de extrema importancia, principalmente levando-se em consideracdo que o ponto de partida
para a elaboracdo dos planos de prevencdo é saber quem (ou o que) iniciou o fogo.

As queimadas ocorrem nas mais diversas formas. De acordo com Kirchhhoff,
(1992, p.35) “os principais tipos de queimadas no Brasil sdo: pequenas queimadas da beira de
estradas; queimadas de palha de cana de aglcar; queimadas no cerrado e queimadas em
desmatamentos florestais”.

De acordo com Pereira e Franca (2005) é provavel que as queimadas ocorridas
antes da ocupacdo antropica fossem naturais, ou seja, causadas por raios. Nos dias atuais, a
maioria das queimadas no Cerrado é causada pelo homem. Apesar da utilizacdo de modernas
técnicas na agropecuaria, ainda é utilizada a antiga e barata pratica de manejo de atear fogo a
vegetacdo para renovacédo e limpeza de pastagens, para abertura e limpeza de areas agricolas,
bem como para rebrota de pastagens naturais. Por outro lado, o fogo deixou de ser usado na

limpeza de restos de culturas anuais mecanizadas.
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Podemos dizer que um incéndio florestal se manifesta, seja qual for o lugar, por
um conjunto de a¢Ges humanas e naturais que possam transmitir ou produzir fogo. Assim,
pode se dizer que os incéndios florestais ttm como origem as causas naturais e as causas
humanas e as causas humanas podem ser: Doloso e Culposo.

Os incéndios de causas naturais independem da vontade ou acdo do homem. Ex.:

descargas atmosféricas (raios), terremotos, tufées e combustao espontanea’.

As queimadas naturais podem ter causas diversas: vulcanismo, descargas elétricas,
atrito entre rochas por movimentos da crosta ou queda de matacGes (grandes
pedras), em zonas escarpadas. As descargas elétricas representam a causa mais
importante, como prova farta documentacéo relativa as florestas temperadas, aos
chaparrais da California, as savanas na Africa do Sul e na Austrélia etc. E bastante
provével que esse tipo de incéndio também aconteca nos cerrados, mas com menor
freqiiéncia (COUTINHO, 1990, p. 26).

Os incéndios dolosos caracterizam-se pela intencdo e consumagdo do fato,
constituindo o crime. Enguadram-se nesta classificagdo o0s incéndios causados por
incendidrios.

Os incéndios culposos ocorrem por imprudéncia, impericia ou negligéncia, ou
seja, sem a intencdo, mas previsivel das consequéncias que podem ocorrer. Ex.: incéndio
decorrente de uma queimada de lavoura ou queimada controlada.

Existem também, como foi citado os incéndios acidentais, ou seja, uma causa
independente da vontade humana, sem haver culpa ou dolo. Ex: fogueiras de acampamentos.

Os incéndios por causas humanas podem iniciar através de queimadas para
limpeza, fogos campestres, incendiarismo, fumantes, operacdes florestais e baldes.

- As queimadas para limpeza sdo classificadas em vérias fungdes, como por
exemplo, o fazendeiro ateia fogo na vegetagdo com intuito de preparar o solo para o plantio e
para fazer colheita de certos tipos de cultura como a cana- de agtcar, “sem —terras” para
ocupacdo territorial, comunidades carentes em busca do aumento de &rea de ocupag&o.
Compreende-se e toleram-se os incéndios florestais originados de fogos usados na limpeza do
terreno com propdsitos definidos, tais como preparar 0 terreno para agricultura, pastagem,

reflorestamento, etc.

"Combustdo Espontanea-Chama-se combustdo espontanea o fato de alguns corpos terem como propriedade
caracteristica, a possibilidade de se combinarem com o oxigénio do ar ou de outro portador (agentes oxidantes)
com que estejam em contato, ocasionando uma reagdo esotérica, isto é, com desprendimento de calor, 0 que
favorece sua combustdo, sem o concurso de uma fonte externa de calor, centelha ou outra causa de incéndio.
Disponivel em: http://www.cimi.com.br/Site/conceitos/Combustaoespontanea
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Nos paises tropicais, de uma maneira geral, é esta a principal causa dos incéndios
florestais. Geralmente, em época de maior ocorréncia, as condi¢cbes sdo propicias a
propagacdo do fogo, ocasido em que sdo usadas as praticas de queimadas. Estas, embora
realizadas sob controle dos agricultores e algumas vezes e por razdes diversas, extrapolam as
areas previstas, provocando a intervencao das autoridades competentes.

- Os fogos campestres acontecem com o crescimento do ecoturismo em uma
determinada regido, em que as pessoas com a falta de conscientizacdo e desconhecimentos
das normas de seguranca ateiam fogos em restos de lixos, jogam guimbas de cigarros acesos
na vegetacdo seca e deixam garrafas de vidro que, ap6s o uso, sdo quebradas e jogadas em
locais onde ha incidéncia de Sol e muito material seco - folhas, pequenos galhos, etc. Esses
fragmentos, com a incidéncia dos raios solares, atuam como lentes, gerando a combustdo
espontanea, conhecido como “efeito lupa”. A causa inicial foi a acdo do homem, mas o
incéndio originou-se de uma causa natural propriamente dita, que foi o “efeito lupa”.

- Incendiarismo: pode-se distinguir dois tipos de incendiarios. Um deles é o que
age por vinganca, por inimizade ou outro qualquer motivo, colocando fogo em floresta alheia,
agindo dolosamente. O outro € aquele que age inconscientemente, por qualquer desequilibrio
mental, tornando-se um “piromaniaco”, agindo, neste caso, de maneira culposa, ao tentar atear
fogo na floresta. Também de maneira culposa agem fazendeiros e até mesmo o grupo de
pessoas conhecidas como "sem-terra”, ao promoverem queimadas com 0 objetivo de
transformar florestas em areas de pasto ou agriculturaveis, causando danos irreversiveis a
biodiversidade.

- Fumantes: neste caso estdo incluidos os incéndios florestais originados por
fosforos e pontas de cigarros atirados displicentemente ou mesmo de maneira intencional em
locais onde haja material de facil combustdo. E muito comum este tipo de incéndio as
margens de estradas. As pessoas, ao passarem por elas, jogam pontas de cigarros nas suas
margens, de maneira displicente (culpa) ou mesmo intencionalmente (dolo), causando grandes
incéndios em que o fogo vai consumindo a vegetagdo e a fumacga invadem as rodovias
impedindo a visibilidade dos motoristas causando sérios acidentes de transito.

- As operacOes florestais sdo incéndios causados por trabalhadores florestais,
qguando em atividades na floresta. Nas suas atividades, eles utilizam freqientemente o fogo
para 0 cozimento de alimentos ou pequenos servicos. A perda de controle deste fogo pode

provocar um incéndio.
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- Balbes: os incéndios causados por baldes podem ser caracterizados como
acidental e a0 mesmo tempo pelo homem, pois fabricar, soltar, vender e armazenar é crime.
Entdo se é uma pratica proibida, os incéndios provocados por baldes podem ser considerados
de causa humana.

Com relacdo aos incéndios florestais, a previséo é tacita e foi elevada a categoria
de crimes, diferente da antiga contravengdo penal do Cddigo Florestal de 1965, conforme

estabelece os artigos 41 e 42:

Art 41. Provocar incéndio em mata ou floresta: Pena - reclusdo, de dois a quatro
anos, e multa.

Paragrafo Unico. Se é crime culposo, a pena é de detencdo de seis meses a um ano, e
multa.

Art. 42. Fabricar, vender, transportar ou soltar balGes que possam provocar
incéndios nas florestas e demais formas de vegetacdo, em éreas urbanas ou qualquer
tipo de assentamento humano:

Pena - detengéo, de um a trés anos, ou multa, ou ambas as penas cumulativamente.

A classificacdo mais adequada para definir os tipos de incéndios se baseia no grau
de envolvimento de cada estrato do combustivel florestal — desde o solo mineral até o topo
das arvores no processo da combustao.

De acordo com Coutinho (1990), do ponto de vista ecoldgico, varios aspectos de
uma queimada devem ser considerados. Ha trés tipos de fogo ou incéndio: o de copa, de
maior intensidade e mais comum nas florestas, no qual o fogo se alastra de uma copa de
arvore para outra; o de palha, frequente nas vegetacbes mais abertas, em que 0 estrato
graminoso é o principal agente do alastramento das chamas; e 0 de manta, no qual a vegetacao
propriamente dita ndo é atingida, mas sim a manta ou serrapilheira acumulada sobre o solo,
gue se queima lentamente. Nos cerraddes, as queimadas mais comuns sdo de manta ou de
copa, mas nos outros tipos de cerrado predominam os incéndios de palha.

Os incéndios de palha podem ser chamados também de incéndios de superficie,
gue sdo os incéndios que se propagam na superficie do piso da floresta, queimando os restos
vegetais ndo decompostos, tais como folhas e galhos caidos, gramineas, arbustos, enfim todo
material combustivel até cerca de 1,80 metros de altura. Esses materiais, principalmente
durante periodos de seca, sdo bastante inflamaveis e por isto os incéndios superficiais
apresentam propagacao relativamente rapida, abundancia de chamas e muito calor. Entretanto
guando comparados com outros tipos, os incéndios superficiais ndo sdo muito dificeis de

combater, a ndo ser em condi¢cdes extremamente favoraveis & propagacdo dos mesmos.
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Havendo condigdes favoraveis, o fogo de superficie pode dar origem a um fogo de copa e a
um fogo subterraneo.

Segundo Silva (1998), os incéndios de superficie apresentam as seguintes
caracteristicas: a velocidade da queima dependera do tipo de combustivel, tornando-se mais
inflamével durante a temporada de estiagem; geralmente bastante inflamavel principalmente
durante a temporada de seca.

Os incéndios subterraneos os incéndios que propagam-se na camada superficial e
subsuperficial do solo, face a acumulacdo de matéria organica subterranea, ficando quase que
completamente isolada da atmosfera e, em consequéncia, com grande falta de oxigénio. Esse
tipo de fogo ocorre em locais onde existe grande acumulacdo de himus e em areas alagadicas,
tais como brejos ou pantanos, que quando secas formam espessas camadas de turfa abaixo da
superficie. Normalmente os incéndios subterraneos sao precedidos por incéndios superficiais.
Devido ao pouco oxigénio disponivel na zona de combustéo, nos incéndios subterraneos o
fogo se propaga lentamente, sem chamas e com pouca fumaca. Esse tipo de incéndio néo é
muito frequente, entretanto, sabe-se que sua ocorréncia no cerrado geralmente ocorrem nas
matas fechadas como o cerraddo ( foto 17) que possui muita quantidade de folhas secas e

hdmus depositados no solo e préximos a brejos que formam ao redor das veredas.

Foto 17: Incéndio em cerraddo, Goias-GO.
Autor: CARVALHO, Jefferson Xavier de (2007)

As principais caracteristicas dos incéndios subterraneos sdo: eles geram uma
enorme quantidade de calor; queimam de forma muito lenta; dificultam a localizagédo do foco.
A intensidade do calor e 0 poder de destruicdo destes incéndios sdo bastante altos, além de
causar a morte das raizes e consequentemente das arvores, atingem também a microbiologia e

a fertilidade do solo, através da destruicdo da camada organica.
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Os incéndios de copa caracterizam-se pela propagacdo do fogo através das copas
das arvores, independentemente do fogo superficial. Geralmente considera-se incéndio de
copa aquele que ocorre em combustiveis acima de 1,80 metros de altura. Com exce¢do de
casos excepcionais, como alguns incéndios causados por raios, todos os incéndios de copa
originam-se de incéndios superficiais. Este € o mais espetacular dos tipos de incéndios
florestais. Propaga-se rapidamente, liberando grande quantidade de calor e tornando o
combate extremamente dificil.

Nos incéndios de copa as folhagens das arvores sdo totalmente destruidas
provocando a morte da arvore. Devido o superaquecimento do cambio, o incéndio avanga
sempre na direcdo do vento, gera grande quantidade de calor, possui grande velocidade de
propagacdo, € muito perigoso de se combater, geralmente origina-se no incéndio de

superficie, ocorrem sempre em dias de vento forte e baixa umidade (imagem 4).

Imag.éfn”A: ihééhdio de-copa c.)-rigi>nando—se na superficie, caudado pelo vento.
Fonte: CBMGO

Ja o incéndio natural ocorre muito, por exemplo, em determinada variacdo de
cerrado e na caatinga onde o clima é muito seco e quente gerando combustdo espontanea, ou
por raios que ocorre em chuvas de curta duragdo que ndo dura o suficiente para garantir a
umidade do solo. Mas a ocorréncia de queimadas na estacdo seca e a intensa ocupacao
agropecudria diminuem a possibilidade de ocorréncias das queimadas naturais, pelo
decréscimo de material combustivel susceptivel & queima durante a estacdo chuvosa, periodo

de ocorréncia de raios.
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2.3 O comportamento do fogo na propagacéo dos incéndios no cerrado

Primeiramente para se falar do comportamento do fogo € preciso conhecer o
“Triangulo do Fogo” (imagem 5), pois para ocorrer qualquer incéndio florestal € necessario
haver combustivel para queimar, oxigénio para manter as chamas e calor para iniciar e manter
0 processo de queima. Se retirarmos qualquer um destes elementos, ou mesmo reduzi-los a
certos niveis, o processo da combustédo € inviavel.

No caso dos incéndios no cerrado vamos utilizar o termo “Tridngulo do
Incéndio Florestal” (imagem 6) que para ocorrer vai depender das condigdes meteoroldgicas,

do tipo de combustivel e topografia do terreno.

Triangulo do Fogo

Imagem 5: Triangulo do Fogo Imagem 6: Tridngulo do Incéndio Florestal
Fonte: Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goias Fonte: CBMGO
(CBMGO)

Segundo Soares (1979), comportamento do fogo, é um termo geral usado para
designar o que o fogo faz. A ignicdo, crescimento, propagacao e declinio de qualquer incéndio
em combustiveis florestais representam um complexo processo de reacdo em cadeia que faz

parte do que chamamos de “Tetraedro do Fogo” (imagem 7).

Reacgio
em
cadela

Imagem 7: Tetraedro do Fogo
Fonte: CBMGO
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A reacdo em cadeia séo reacdes que se processam durante o fogo produzindo sua
propria energia de ativacdo (calor) enquanto houver suprimento de combustivel (oxigénio) e
material combustivel para queimar.

A acdo do fogo através de sua duracdo é conduzida por certas leis e principios
naturais da combustdo. A compreensdo desses principios é um passo basico no julgamento do
efeito dos varios fatores ambientais sobre o comportamento do fogo. O triangulo do fogo e as
fases de combustdo, por exemplo, sdo pecas importantes no estudo do comportamento do
fogo.

O processo da combustio se da justamente pelo “Tridngulo do Fogo” em que 0
combustivel é o elemento que serve para propagacao do fogo. Ex: madeira, folhas secas, etc..
O comburente € 0 gas que serve para produzir e manter a combustdo através da sua
combinacdo com o0s gases provenientes do agquecimento dos combustiveis. O comburente
mais abundante é o oxigénio (O?) que é encontrado a 21% na atmosfera. De acordo com
Soares (1985), experiéncias mostraram que se reduzirmos a porcentagem de oxigénio abaixo
de 15% ndo teremos o processo da combustao.

O grafico abaixo representa 0s gases presentes na atmosfera. O fogo em
ambientes com menos de 15% de O n&o ocorre 0 processo de combustdo. No ambiente do
cerrado sempre havera possibilidades de ocorrer incéndios pela quantidade suficiente de

oxigénio para iniciar a queima.

O AR

1% 21%

78%

@ OXGENIO m NITROGENIO mOUTROS GASES

Gréfico 1: Representacdo dos gases presentes na atmosfera
Fonte: CBMGO
Org.: CARVALHO, Jefferson Xavier de

O calor ¢ uma forma de energia. Nos incéndios florestais, normalmente a “energia
para igni¢do” ¢ o calor que sera originado das maneiras mais diversas, tais como: brasas,
pontas de cigarros, queima de lixo, etc. Segundo Soares (1979), a temperatura de ignicéo® dos

combustiveis florestais esta entre 260° a 400 °C.
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De acordo com Batista (1995), o comportamento do fogo é o resultado da
interacdo entre clima e condi¢des do combustivel, topografia, técnica de queima e forma de
ignicdo. Medidas do comportamento do fogo sdo Uteis para comparar queimas, para O
planejamento da supressdo e para estimar os efeitos do fogo. Além disso, os termos de
comportamento do fogo tem sido usados por inimeros autores para descrever as condi¢Ges
das queimas controladas em povoamentos florestais.

Para a propagacdo dos incéndios deve-se observar principalmente o
comportamento do fogo, que pode ser definido como a maneira como o combustivel tem sua
ignicdo, chamas se desenvolvem e incéndios no cerrado se propagam e exibem outros
fendmenos.

Segundo Soares (1985), um incéndio florestal superficial sempre comeca atraves
de um pequeno foco (fosforo aceso, toco de cigarro, fagulha, pequena fogueira, etc.), e
inicialmente tende a se propagar para todos os lados, de forma aproximadamente circular,
tendo em um segundo estagio sua forma alterada pela acdo do vento e da topografia. Dai em
diante o incéndio toma uma forma definida, compreendendo as seguintes partes: perimetro,

cabeca ou frente, flancos, retaguarda ou cauda, black, ilha e focos secundarios ( imagem 8).

por s Hancod
do foco  esquerdo

Imagem 8: Partes do Incéndio
Fonte: CBMGO

®|gnicdo- Esta temperatura de ignicdo seria a temperatura minima na qual os gases desprendidos dos copos
combustiveis entram em combustdo, apenas pelo contato com o oxigénio do ar, independentemente de qualquer

fonte calor externa. Disponivel em: http://www.cimi.com.br/Site/conceitos/Igni¢éo
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Perimetro € o limite do fogo medido pela distancia dos contornos das chamas
onde se prioriza o seu combate. Estd em constante mudanca e deve-se avaliar primeiro em um
incéndio.

A cabeca ou frente € o sentido no qual o incéndio se movimenta, varia conforme a
direcdo do vento. E a regifo de maior calor e nfo se deve combater o incéndio pela cabeca.

A retaguarda ou cauda, € onde a velocidade das chamas é menor, geralmente é de
onde vem o vento. E o local mais seguro de iniciar o combate, entretanto pode-se perder o
controle do incéndio.

Os flancos constituem os lados do incéndio, se propagam perpendicularmente a
cabega do incéndio, e com uma velocidade consideravel. E um bom local para se combater.

Dedos ou bolsdes sdo bolsas em forma de dedos que se localizam na cabeca do
incéndio. Existe uma grande possibilidade de o combatente vir a ser cercado. Sd&0 muitos
dificeis de serem detectados em terra e normalmente sdo originados devido a mudanca da
direcdo do vento. Podem ser originados devido a vegetacdo heterogénea ou a juncao de focos
secundarios.

Black é a area queimada dentro do perimetro, considerada uma area de seguranca
para as guarni¢des. Geralmente o black ainda possui muito pontos quentes, por isso, deve se
dar especial atengdo aos pontos quentes proximo ao perimetro.

Ilha é a pequena area ndo queimada dentro do perimetro. A ilha aparece devido a
mudanca de direcdo do vento ou pela heterogeneidade da vegetacdo. Deve-se atentar para 0s
pontos quentes proximos da ilha.

Focos secundarios sdo focos que geralmente estdo a frente da cabeca,
normalmente séo originados devido a fagulhas que sdo langadas, pode ser originado devido a
queda de materiais incandescentes e a juncao de focos secundario pode originar uma frente
de incéndio poderosissima, além de dedos.

Os incéndios que ocorrem no bioma cerrado estdo baseados na perfeita
assimilacdo dos fatores que influenciam o comportamento do fogo, pois pode se precisar
quais os esforcos e medidas a serem tomadas, quais 0s meios mais indicados para o eficiente
combate de cada tipo de incéndio, bem como pode se prever os riscos que 0s combatentes vao
encontrar e as formas de sana-los.

O combustivel é o fator basico para a propagacao dos incéndios. Nao havera fogo
se ndo existir combustivel para queimar. No cerrado existe uma grande quantidade de

combustiveis em potencial, os quais, para efeito de analise, podem ser classificados em:
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combustiveis ligeiros, como ervas, folhas e ramos que sdo mais féaceis de queimar;
combustiveis médios, ou pesados como troncos, galhos e raizes, que queimam mais
devagar; combustiveis verdes, como plantas vivas que queimam com muita facilidade.
Combustivel € qualquer material organico vivo ou morto, no solo, abaixo do solo,
ou no ar, capaz de entrar em ignicdo e queimar. Combustiveis sdo encontrados em uma
infinita combinacdo de tipo, quantidade, tamanho, forma, posicdo e arranjo, no ambiente
florestal. Os combustiveis do cerrado séo classificados também de acordo com sua a rapidez
em queimar que pode ser de queima lenta e rapida. O de queima lenta gera uma grande
quantidade de calor, queimam em superficie e profundidade e apresentam pequena velocidade
de propagacdo, como exemplos temos: troncos de arvores e raizes centenarias. Os de queima
rapida (foto 18) sdo aqueles que queimam de forma rapida e apresentam as seguintes
caracteristicas: geralmente apresentam um grande poder de propagacdo; oferecem maior
perigo no seu combate, acarretando maior atencdo para uma area de seguranga ou escape,

como exemplos temos: gramineas, arbustos, arvores jovens, etc.

#..04/00/2007 14:16

Foto 18: Combustivel de queima répda, Prueda Serra Dourada
Autor: CARVALHO, Jefferson Xavier de (2007)

Existem os combustiveis caracterizados também quanto a formacdo organica
relacionado com a umidade da vegetacdo, que podem ser classificados como morto,
constituido pela vegetacdo morta: ramos, galhos secos, troncos caidos ao solo, pastos secos,
etc. e possui grande poder de queima e propagacdo rapida. Vivo-verde- possui a vegetacao
viva com suas folhagens, tais como: ervas, matas, raizes, arbustos, etc. e possui menor poder
de propagacdo devido a umidade do material.

Os combustiveis para incendiar dependem também do seu teor de umidade, ou

seja, da porcentagem de &gua contida em relacdo ao seu peso seco. Dados nos tém mostrado
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que quando a umidade do material combustivel chega acima de 25% a ignicdo é
extremamente dificultada.

Quanto maior a umidade do combustivel, maior sera a dificuldade de se atear
fogo; em contrapartida, quanto menor for a umidade, maior serd a facilidade para a ignicéo,
bem como a propagacao.

Existem ainda os combustiveis relacionados quanto a disponibilidade, que pode
ser total, em que todo o material existente no local do incéndio, seja ele vivo ou morto, que
com o decorrer do incéndio, devido a irradiacdo e a convecgdo, 0 que estava vivo podera
passar a estar morto, potencializando o incéndio. E os combustiveis disponiveis, que é o que
esta em condicGes de queimar e consumir-se durante o incéndio.

E por fim, o restante do combustivel, que é a fracdo de combustivel total que nédo
gueimou e permanece apds o incéndio. Conforme a severidade do incéndio, o material
restante podera ficar com uma enorme potencialidade para a queima, devido a irradiacdo — a
transferéncia de calor atraves do espaco por meios de ondas e raios solares e a convecgao — a
transferéncia de calor através de massas de ar aquecidas, devendo-se atentar, de forma
preventiva, para um novo incéndio.

Ainda sobre a queima dos combustiveis ndo se pode deixar de falar da fumaga,
que sdo particulas do material combustivel em suspensdo, inflamados ou ndo (residuos da
combustdo) juntamente com outras substancias que poderao ser: poeiras, cinzas, gases, etc. A
cor da fumaca, ou seja, sua maior ou menor transparéncia serve de orientacdo pratica na
identificacdo do material combustivel que esta queimando.

Segundo Soares (1985) a capacidade de identificar rapida e propriamente a
fumaga, orientard os bombeiros nas decisdes e atitudes a serem tomadas. As fumagas sdo
identificadas por trés tipos: legitima, falsa e ilegitima.

As fumagas séo caracterizadas de acordo com Soares (1985), como:

A fumaca legitima é toda fumaca que advem de meios onde j& se tem
conhecimento previo, regular e regulamentar. Ex: ferrovias, acampamentos, industrias e etc.

A fumaca falsa é toda fumaca emitida por meios desconhecidos, irregulares e néo
regulamentados. Ex: acampamentos clandestinos (desconhecidos), poeira em suspensao,
descarga de viaturas pesadas e etc.

A fumaca ilegitima é toda aquela que é proporcionada por um principio de

incéndio florestal ou queimadas.
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As fumacas podem ser classificadas quanto ao seu tipo: fina, grossa, espalhada,
vaga, crescente, leve e pesada.

- Fina, quando ndo ha vento, o material combustivel é leve, como gramineas e
arbustos e a fumaga é continua, porém se dissipa ao atingir alturas elevadas. Existe apenas um
foco ( foto 19).

Foto 19: Fumaca fina, cerrado, Goias-GO.
Fonte: Assessoria de Imprensa CBMGO (2007)

- Grossa, quando ndo ha vento, o material combustivel pode ser pesado, como
troncos e arvores de grande porte ou leve em grades quantidades e a fumaca nao se dissipa

com grande facilidade ao atingir alturas elevadas. Existe apenas um foco (foto 20).

Foto 20: Fumagca grossa
Fonte: CBMGO
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- Espalhada, quando ndo ha vento e o material combustivel é leve, podendo ser
pesado quando ocorrem quedas de relampagos que atingem as arvores. Existem véarios focos

bem distantes uns dos outros (foto 21).

Foto 21: Fumaca espalhada, Serra Dourada, Goiés-GOl.
Fonte: Assessoria de Imprensa CBMGO (2007)

- Vaga, quando ha vento, o material combustivel é leve e a fumaga pode ser

confundida com uma nuvem. Existe apenas um foco (foto 22).
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Foto 22: Fumaca vaga, proveniente de queima de folhas, Goias-GO.
Autor: CARVALHO, Jefferson Xavier de (2009)

- Crescente, quando ha vento e o material combustivel é pesado. Existe apenas um

foco que se propaga rapidamente, dando origem a fogos de copa (foto 23).



53

Foto 23: Fumagca crescente, Serra Dourada, Goias-GO.
Fonte: Assessoria de Imprensa CBMGO (2007)

- Leve, quando héa vento, o material combustivel € leve, atingindo arvores jovens,
e a fumaca sobe rapidamente em bloco, espalhando-se em alturas elevadas. Existe mais de um
foco (foto 24).

Foto 24: Fumaca leve, Serra Dourada, Goias-GO.
Fonte: Assessoria de Imprensa CBMGO (2007)

- Pesada, quando ha vento, o material combustivel é pesado, como troncos e

arvores de grande porte e a fumagca carregada. Existem varios focos (foto 25).
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Foto 25: Fumaca pesada, Serra Dourada, Goiés-GO.
Fonte: Assessoria de Imprensa CBMGO (2007)

Soares (1985) classificam as fumacas também quanto a sua cor, que podem ser:
branca, cinza/avermelhada, negra, azul e amarela.

- A fumaca branca significa que os tipos de combustiveis que estdo sendo
gueimados sdo: ervas e gramineas;

- A fumaca cinza/avermelhada, significa que os tipos de combustiveis que estdo
sendo queimados sdo: arbustos leves;

- A fumaca negra, significa que os tipos de combustiveis que estdo sendo
gueimados sdo: arbustos pesados presente nas formacdes florestais como mata de galeria,
mata ciliar, mata seca e cerradé&o;

- A fumaca azul € o mesmo que a negra, porém menos densa;

-A fumaca amarela significa que os tipos de combustiveis que estdo sendo
queimados sdo: geralmente mata nativa e vegetacdo exdtica como capim brachiara,
andropholgon e outros.

A topografia do terreno é a mais constante dos fatores que fazem parte do
ambiente do fogo.

A topografia do terreno no municipio de Goias onde esta inserido o bioma cerrado
é um exemplo claro da influéncia na propagacao das chamas, pois apresenta o terreno bastante
acidentado e ingreme em que os incéndios tendem a se propagar mais rapidamente morros e
serras acima (aclive), porque o ar quente tende a subir, secando 0s combustiveis que encontra
e preparando o terreno para o fogo se alastrar mais depressa, sem contar que o combustivel

incendiado pode rolar morro abaixo, dando inicio a novos focos de incéndio em areas intactas
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e expondo os combatentes ao risco de ficarem confinados entre duas frentes de incéndio e
mais lentamente no declive.
A medida que a inclinacdo aumenta a propagacdo do fogo também aumenta,

causando mais destruicdo (imagem 9).

Imagem 9: Influéncia do vento no incéndio em terreno ingreme
Fonte: CBMGO

A elevacdo ¢é outro fator que influencia na topografia, pois esta diretamente
relacionada com a estabilidade atmosférica. Quanto maior a altitude, mais rarefeito € o ar e
mais baixas sdo as temperaturas, o que influencia na propagacao do fogo. As serras e fundos
de vale apresentam diferentes condi¢des de queima devido as correntes de vento e as
condigdes de temperatura e umidade em cada um deles. O potencial de propagagdo € maior no
fundo de um vale durante o dia, sendo que a noite 0 processo se inverte.

Quanto aos fatores climaticos (vento, temperatura e umidade relativa do ar) séo os
que atuam diretamente na vegetacdo do cerrado, facilita ou dificulta a propagacdo dos
incéndios.

Primeiramente é importante falar do fator vento. O vento é o mais variavel e o
mais critico fator que altera o comportamento do fogo, sendo também o mais imprevisivel
deles, quando o vento se alastra na mesma direcdo do fogo. Quanto se alastra na mesma
direcdo que o vento, as chamas sdo mais rapidas e seu efeito tende a ser menos intenso;
quando avancam contra o vento, a queima € mais lenta e atinge por vezes temperaturas mais
elevadas (imagem 10). A altura das labaredas, as temperaturas, o grau de combustdo da

biomassa séo parametros que devem ser considerados na avaliacdo dos efeitos do fogo.


http://www.egefaz.to.gov.br/imagens/downloads/bombeiros
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COMVENTO

SEM VENT O

Imagem 10: Influéncia do vento no incéndio
Fonte: CBMGO

Quanto mais forte for o vento, mais rapida sera a propagacao do incéndio, porque
0 vento traz consigo um suprimento adicional de oxigénio. Pode também levar fagulhas além
da linha do fogo e iniciar focos secundarios. Os ventos mudam a dire¢do do fogo de forma
rapida e imprevisivel, colocando em risco tanto a seguranca no trabalho quanto o préprio
controle do incéndio.

O fogo, por si mesmo, provoca corrente local de ar, que se conjuga ao efeito do
vento, prevalecendo sobre a propagacdo do incéndio. O ar sobre as chamas € aquecido e se
eleva, e a entrada de ar novo favorece a combust&o.

O calor solar que aquece a terra durante o dia, faz com que o ar existente sobre ela
se eleve pelos vales e declives. Normalmente o vento sopra para cima do vale durante o dia e
para baixo durante & noite. E importante verificar a direcio do vento nos vales e declives para
gue se planeje o ataque ao incéndio

Outro efeito do vento no comportamento do fogo é que ele seca os combustiveis,

fazendo com que queimem melhor e mais rapidamente (foto 26).
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Foto 26: Vento alterando o comportamento do fogo
Autor: CARVALHO, Jefferson Xavier de (2007)

A temperatura do ar atua em conjunto com praticamente todos os demais fatores
de propagacdo dos incéndios no cerrado.

A temperatura tem influéncia direta sobre os bombeiros, tornando-os estafados e
indispostos para o combate.

Almeida, L., et al ( 2006, p.68) faz as seguintes consideracdes sobre a temperatura

do ar:

A temperatura do ar desempenha um papel muito importante dentre os fatores que
condicionam o meio ambiente. A radiacéo solar € uma importante for¢a motriz do
Ciclo Hidroldgico. Parte desta radiagdo que incide sobre a Terra é refletida de volta
para o espaco, o restante desta energia atinge a superficie e é responsavel, também,
pelo aquecimento do ar. A temperatura do ar pode ser definida em termos de
movimento das moléculas de ar, que serdo tanto mais agitadas quanto mais elevada
for a temperatura.

Os combustiveis pré-aquecidos pelo sol ardem com maior rapidez do que 0s
combustiveis frios. A temperatura do solo também influencia na movimentacéo das correntes
de ar.

O combustivel depende da temperatura do ar em volta dele para entrar em ignigéo.
De acordo com Silva (1998), experiéncias realizadas mostraram que a temperatura de ignicéo
do combustivel varia de 260° a 400° C, variando de acordo com o tipo do combustivel e com
as condigdes atmosféricas. O tempo necessario para o inicio da combustdo depende do teor de
umidade do combustivel, ou seja, da quantidade de calor necessaria para vaporizar a agua
antes que a ignic¢do possa iniciar. De acordo com Soares (1985), a temperatura maxima que o
combustivel pode atingir se considerando apenas a radiagdo solar é em torno de 75° C, o que

ndo € suficiente para provocar a igni¢do. Entretanto o aquecimento solar principalmente nos
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dias com pouca incidéncia de nuvens pode favorecer tal fendmeno, pois quanto maior for a
temperatura do combustivel, menor sera a diferenca entre sua temperatura inicial e
temperatura de ignicdo.

A insolacdo influencia também na temperatura dos combustiveis, ou seja, “o
elemento climatico insolacdo, ou brilho solar, é definido como sendo o ndmero de horas
durante o dia, nas quais os raios solares atingem diretamente a superficie da Terra, em um
dado local” (ALMEIDA L., et al, 2006, p. 80). Abaixo do Equador os raios solares incidem
com maior intensidade nas faces voltadas para o norte, sendo estas as mais aquecidas. Em
seguida temos as faces oeste, leste e sul, nesta ordem, como as mais aquecidas. Devido a tal
incidéncia, as faces que mais recebem radiacdo vdo apresentar também umidade de
combustivel mais baixa menor umidade relativa do ar, maior temperatura, ocasionando assim
a secagem do material combustivel, aumentando o potencial de incidéncia e propagacdo de
incéndios no cerrado.

A umidade relativa do ar destaca-se no estudo do comportamento do fogo,
principalmente em nossa regido, onde existe nos periodos criticos a eclosao dos incéndios no
cerrado, uma tendéncia a dias com umidade relativa do ar extremamente baixa.

A umidade em forma de vapor d’agua estd sempre presente no ar. A quantidade
de umidade que esta no ar afeta 0 volume que estd no combustivel. O contelido de umidade
dos combustiveis € um fator importante no combate a incéndios, visto que os combustiveis
leves sdo os que tém maior facilidade em umedecer; Umidos, estes combustiveis queimam
lentamente e ndo produzem calor suficiente para incendiar os combustiveis pesados, tornando
mais lenta a propagacéo.

A umidade do material combustivel varia de acordo com a umidade relativa do
ar, no caso da inexisténcia de precipitacbes. Os combustiveis absorvem &agua de uma
atmosfera Umida e a liberam em dias quentes, entretanto tal fenbmeno estd também
intimamente ligado ao tamanho, compactacdo e arranjo do material. A medida em que a
umidade relativa do ar descresse a velocidade de propagacédo do fogo aumenta, tornando-se o
combate extremamente dificil. Outro ponto de destaque que merece a atencdo de quem
comandar as a¢bes de combate aos incéndios florestais é o desgaste dos combatentes devido
a baixa umidade, que poderd causar desidratacbes e outras complicacfes, portanto a
rehidratagdo é um fator importante para um combate eficaz e sem perda de pessoal.

No periodo noturno, devido a existéncia de uma maior umidade no ar, a tendéncia

do incéndio € de arder mais lentamente, devido a umidade absorvida pelos combustiveis, fato
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este que favorece o combate a noite, porque em certos casos 0 combate durante o dia torna-se
extremamente dificultado pelas condigdes climéticas. Entretanto, um combatente deve sempre
empregar todos os esforcos para se combater os incéndios durante o dia, pois o risco de
acidentes € menor, bem como no caos de grandes incéndios é necessario se prever o descanso
de pessoal empregado. Quando ndo for possivel tal combate, esforcos maiores devem ser
dispensados a noite.

De maneira geral, o fogo alcanca a intensidade maxima entre 14 e 16 horas, que
corresponde a temperatura maxima e umidade relativa minima do dia.

A ocorréncia de chuvas é o principal fator na extingdo de um incéndio florestal.
Sua influéncia direta na propagacao do fogo é evidente. Entretanto precisamos compreender
de que forma ela age, principalmente no combustivel florestal.

Longos periodos de estiagem afetam o potencial de propagacdo do incéndio,
principalmente através da secagem do combustivel, o que aumentard a probabilidade de
ignicdo e facilitard a propagacao.

Com a ocorréncia de precipitacdo o potencial de propagacdo pode ser reduzido a
zero, mas devemos considerar que condicdes criticas de inflamabilidade ndo sdo revertidas
facilmente, pois combustiveis secos devidos a longos periodos de estiagem sdo umedecidos
superficialmente com a ocorréncia de precipitacdo, mas na continuidade de tempo seco eles
voltam as mesmas condi¢des que se apresentavam, tornando-se novamente inflamaveis.

Segundo Almeida L., et al ( 2006, p.61), “A precipitagdo ¢ definida como retorno
do vapor d’4dgua da atmosfera a superficie terrestre, na forma de chuva, granizo, orvalho,
neblina, neve ou geada”

Enfim, a utilizacdo dos indices de perigo de incéndios no cerrado que possam
contribuir tanto na previsao do comportamento do fogo como na determinacdo de perigo de
incéndios sdo considerados de grande importancia para a protecdo do bioma cerrado inserido

no sitio urbano da cidade de Goias.
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2.4 Os efeitos do fogo no Bioma Cerrado

Um dos temas mais controversos no bioma cerrado é o fogo. Sua ocorréncia,
como ja foi dito, se da por causas naturais e humanas, e seus efeitos tem sido motivo de
debates, principalmente a partir da década de 1970 (quando Mario Ferri’organizou o primeiro
Simpdsio Brasileiro no cerrado repetindo-o por sete vezes), quanto a beneficios e/ou
maleficios por ele causados.

O Instituto do Trépico Sublmido (ITS)™, desde a sua fundacdo advogam o
aprofundamento dos estudos sobre os efeitos ecoldgicos do fogo como elemento fundamental
a estruturacdo de algumas paisagens do cerrado. Seus efeitos podem ser observados por quem
freqliente o bioma, seja pela rapida rebrota apds o fogo, atraindo um variado contingente de
herbivoros em busca de forragem nova ou pela germinacdo de sementes que necessitam deste
choque térmico para quebra de sua dorméncia vegetativa.

Trabalhos divulgados por varios pesquisadores do cerrado mostram que em
diversas situacdes e em bidtopos especificos dentro do bioma cerrado, o fogo € uma das
varidveis ocorrentes que fazem com que as caracteristicas especificas daquele bi6topo se
mantenham.

Sabemos dos danos causados pelo fogo na superficie do solo em termos de
interferéncias catastréficas nos processos de trocas quimicas e bioldgicas. Estes efeitos, no
cerrado, podem ser quantificados de formas diversas em cada biocenose identificada no bioma
cerrado.

Segundo Coutinho (1990), é de extrema importancia ecoldgica os regimes das
queimadas, isto é, a freqliéncia e a época em que sdo realizadas. Obviamente, para o
ecossistema, ndo é a mesma coisa queimar-se a vegetacdo a cada dois anos, a cada cinco ou a
cada dez. Além, disso, de acordo com a época, serdo destruidas estruturas que variam

conforme o estagio de desenvolvimento dos individuos.

Mério Ferri- Mario Guimarées Ferri foi cientista botanico especializado em ecologia. Foi um ecélogo pioneiro
no Brasil, desenvolveu trabalhos de ecologia, em estudo de campo. Sua tese de doutorado é um dos primeiros
trabalhos de natureza experimental no estudo da ecologia dos cerrados, como: transpiragdo das plantas
permanentes do cerrado e estudo comparativo da economia d’agua de sua vegetagdo. Disponivel em:

< http://pt.wikipedia.org/wiki/Mario_Guimardes_Ferri>

Onstituto do Trépico Sublmido- ITS - O ITS (Instituto do Trépico Sublimido), da Universidade Catélica de
Goias (UCG), foi criado em 1992 para estudar o Sistema Biogeogréafico do Cerrado, em toda a sua plenitude e
dimensao, englobando os aspectos fisicos, bidticos e culturais. Disponivel em;

< http://www.aroeira.org.br/institutos.php>


http://pt.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1rio_Guimar%C3%A3es_Ferri
http://www.aroeira.org.br/institutos.php
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Queimar uma planta quando ela estd em flor tem efeito diferente de queima-la
quando produziu seus frutos e ja dispersou suas sementes, assegurando assim a reproducao da
especie.

O cerrado, nesta questdo dos incéndios, € um bioma interessante e vem sendo
muito estudado no Brasil, pois tem uma recuperacdo muito rdpida, que pode ser de semanas,
em relagéo a outros biomas.

Um dos efeitos das queimadas é a imediata elevacdo da temperatura local.

De acordo com Coutinho (1990), durante uma queimada de campo sujo, realizada
no Distrito Federal, a temperatura do ar, no ponto maximo das chamas, atingiu valores da
ordem de 800°C. Quanto as medidas feitas no solo, bem préximos a superficie, 0s poucos
dados existentes tem variado muito de uma determinacdo para outra e de autor para autor. Na
mesma experiéncia encontrou um valor maximo de 280°C, enquanto em outras experiéncias

encontrou-se apenas 74°C (gréafico 02).
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Gréfico 2: Temperatura superficial do solo durante queimada
Fonte: COUTINHO, L.M. 1990, p. 27

Essas variagOes podem e devem mesmo ocorrer, pois dependem da intensidade do
fogo, que por sua vez ira variar em fungdo da fitomassa combustivel existente, da velocidade
e da direcdo do vento, do grau de umidade do solo e de outros fatores.

Em pequenas profundidades, de 2 a 5 centimetros abaixo do nivel do solo, a
temperatura se eleva apenas em alguns graus. A camada superficial funciona como um
perfeito isolante térmico, protegento os sistemas subterraneos das plantas. Gracas a iSso essas

estruturas conseguem sobreviver e rebrotar poucos dias depois da passagem do fogo.
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Campos de gramineas com acumulo de material vegetal morto, geralmente geram
altas temperaturas por um longo periodo de tempo apds a passagem do fogo principal, porém

0S ramos de gramineas se regeneram rapidamente e tem crescimento acentuado (foto 27).
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Foto 27: Rebrota de gramineas pés-fogo
Fonte: CARVALHO, Jefferson Xavier de (2009)

Kirchhoff (1992) constatou que na regido do cerrado os diversos tipos de capim
sdo queimados quase que todos 0s anos, ocorrendo a regeneracdo desta vegetacédo visto que, a
maior parte se regeneram e que a sua biomassa € desenvolvida abaixo da superficie, mas
algumas arvores ndao conseguem sobreviver, pois Sdo pequenas e retorcidas se comparadas
com as das florestas tropicais Umidas, além de possuirem seus troncos enegrecidos de tantas
queimadas que ja suportaram e algumas s6 conseguem sobreviver se houver um periodo sem
gueimadas para que possam atingir robustez para sobreviver ao fogo

Quanto aos rizomas estes estdo a 2,5 centimetros abaixo da superficie do solo e ai
ndo existe massa de material vegetal morto que possa queimar e afetar o crescimento. As
arvores também mostram uma variedade de resisténcia dependendo da profundidade em que
se encontram as raizes.

De acordo com Tatagiba (2006), o fogo em alta freqliéncia tende a favorecer as
fisionomias mais abertas, como os campos, onde ha espécies que florescem e frutificam em
abundancia apds as queimadas, nos proporcionando belos espetaculos. Entretanto, o esplendor
p6s-fogo proporcionado pela floracdo de algumas espécies ofusca a gradual perda de
diversidade e drastica alteracdo na estrutura da vegetacdo que ocorrem quando as queimadas
séo muito frequentes.



63

Hoje, aceita-se a combinacdo da estacionalidade climéatica, da deficiéncia
nutricional dos solos e a ocorréncia do fogo como o0s principais responsaveis pelas
caracteristicas da vegetacdo do cerrado. Sua variacdo espaco/temporal seria entdo a principal
responsavel pela diferenciacdo de suas paisagens.

Com as queimadas a vegetacdo sofre adaptacGes. De acordo com Victorino (2000,
p.93):

Numa terra queimada ndo cresce vegetacao aproveitavel. As chuvas que caem direto
sobre o solo e suas 4guas fazem a lavagem desse solo deixando a area cada vez isso
acontece, mgis pobre. A vegetagéo de terras queimadas vai se adaptando ao solo e se
torna grosseira, sem aproveitamento.
Segundo Coutinho apud Nascimento, I. (2001) grande variedade da vegetacao
do cerrado possui xilopddios — 6rgdos lenhosos subterraneos que protegem as plantas contra o
fogo, cuja descoberta levou alguns cientistas a concluir que a vegetacdo do cerrado seria uma
vegetacdo “climax do fogo”.

As altas temperaturas do fogo atingem também as arvores, pois de acordo com
Souza (2009), nos troncos das arvores a temperatura no lado oposto ao vento chega a ser o
dobro da temperatura que ocorre no lado em que o vento bate. A magnitude, porém depende
da quantidade de combustivel e velocidade do vento. Essa temperatura pode variar de 340° C
a 380° C de um lado e de 700° C a 790° C para o outro.

J4 as sementes sdo bastante tolerantes ao calor. Gramineas podem tolerar
temperaturas de 82° C a 116° C por cerca de 5 minutos. Essa exposicéo a altas temperaturas
pode ainda aumentar a porcentagem de germinacdo. Apds muitas pesquisas chegou-se a
conclusdo de que se a semente estiver levemente coberta pelo solo ela podera sobreviver ao
fogo relativamente intenso (SOUZA 2009).

Algumas plantas do cerrado respondem a passagem do fogo com intensa floracéo
e término do periodo de dorméncia das sementes, tornando este evento importante para a
dispersdo dessas espécies (ALMEIDA, S.; SANO, 1998).

A propria germinacdo das sementes pode ser facilitada pelo fogo. Ha espécies em
que a testa das sementes é impermeavel a agua. A brusca e rapida elevacdo da temperatura em
uma gueimada pode provocar o aparecimento de fissuras na casca da semente e assim torna-la

permeével, favorecendo sua germinagdo (COUTINHO, 1981).
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Segundo Coutinho (1981), a anemocoria' é uma caracteristica de grande parte
das espécies do Cerrado. Ao eliminar a palha seca que se acumula sobre o solo, o fogo ajuda a
propagacdo dessas espécies, pois, remove a macega’® que impede ou embaraca o
deslocamento das sementes. Isto é particularmente evidente para aquelas espécies do estrato
herbaceo/subarbustivo, cujos frutos desenvolvem-se bem proximo a superficie do solo.

E impressionante a rapidez e o vigor com que as plantas do Cerrado emitem novos
brotos logo apos a queimada. Bastam poucas semanas para que o verde reapareca e substitua

o0 tom cinza deixado pelo fogo.

Entre as arvores, o barbatimdo ¢ um bom exemplo desta incrivel capacidade
regenerativa. No estrato herbaceo/subarbustivo, bastam alguns dias para que seus
6rgdos subterraneos recomecem a brotar. Curiosamente, muitas de suas espécies
iniciam o rebrotamento com a producéo de flores. Pouco tempo apds a passagem do
fogo, o Cerrado transforma-se num verdadeiro jardim, onde as diferentes espécies
vao florescendo em seqiiéncia. Este estimulo ou inducdo floral ndo é
necessariamente provocado pela elevacdo da temperatura, como se poderia esperar.
Em muitos casos é a eliminacdo total das partes aéreas das plantas que as faz
florescerem. Além de estimular ou induzir a floracdo, o fogo sincroniza este
processo em todos os individuos da populacdo, facilitando assim, a polinizacéo
cruzada (COUTINHO, 1990, p. 29).

Coutinho (1990), afirma ainda que, se ndo houver queima, ou essas plantas nao
florescem, ou o fazem com muito menor intensidade e de forma néo sincronizada. Muitas
espécies do cerrado tém suas sementes dispersas pelo vento. H& espécies, todavia, que se
comportam de maneira bastante diversa. E o caso do capim-flecha (Tristachya leiostachya),
que domina de forma absoluta o estrato herbaceo/subarbustivo dos cerrados. Esta espécie
floresce e frutifica durante o periodo primavera/verdo. Entretanto, se o cerrado é queimado,
ela quase ndo produz inflorescéncias na primavera/verdo subsequente. Somente no segundo
periodo de floracdo, isto é, um ano depois, é que ela ir4 florescer de forma intensa. Este
comportamento faz com que a fitomassa seca cres¢a enormemente 2-3 anos ap0s a passagem
do fogo, aumentando em muito o risco de um novo incéndio.

A recuperacdo de uma vegetacdo de Cerrado apds a queima depende da
composicdo de espécies, da formacgdo, da quantidade de biomassa disponivel para a
combustdo, que determina a intensidade da queimada, e da resisténcia ou possivel

dependéncia de cada espécie de fogo.

1 Anemocoria - Disseminacao pelo vento, especialmente de sementes, pélen ou frutos. Disponivel em:
< http://www.dicio.com.br/anemocoria/>
12 Macega - Capim seco e muito alto, que dificulta o transito. Disponivel em: < http://dicio.com.br/macega/>
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A vegetacéo do cerrado com a presenca do fogo sofreu adaptacgdes evolutivas para

sobreviver.

[...] uma das adaptacfes mais comuns em ecossistemas onde o fogo é freqiiente é o
desenvolvimento de cascas mais grossas ao redor do tronco das arvores. No Cerrado
e em florestas das regifes temperadas, essas cascas tém, muitas vezes, varios
centimetros de espessura, esta atua como um isolante contra o calor das chamas,
protegendo a parte viva da arvore. Quanto mais grossa a casca, a arvore suportara
por mais tempo o calor do fogo, a espessura da casca é a principal defesa contra
queimadas em florestas tropicais. Essa espessura, nessas florestas, € medida em
milimetros, e ndo em centimetros, mesmo nas arvores de maior porte (CLEMENTE,
2006, p.7).

Uma caracteristica sempre ressaltada para as arvores do Cerrado € a acentuada
tortuosidade de seus troncos e ramos. Em muitos casos este fato pode ser considerado como
um efeito do fogo no crescimento dos caules, impedindo-os de se tornarem retilineos,
monopodiais. Pelas mortes de sucessivas gemas terminais e brotamento de gemas laterais, 0
caule acaba tomando uma aparéncia tortuosa. Quando as queimadas s&o muito freqiientes, a
parte aérea da arvore pode ndo conseguir desenvolver-se normalmente e entdo o individuo
torna-se ando. A espessa camada de suber — tecido formado por células mortas, que reveste 0s
troncos e galhos no Cerrado séo outra caracteristica do estrato arbdreo/arbustivo interpretada
como uma adaptacdo ao fogo. Agindo como isolante térmico, o stber impediria que as altas
temperaturas das labaredas atingissem os tecidos vivos mais internos dos caules. Esta
protecdo, todavia, nem sempre deve ser muito eficaz, uma vez que este estrato da vegetacao é
mais susceptivel a acdo destruidora do fogo no Cerrado (COUTINHO, 2000).

As queimadas no cerrado sdo utilizadas em sua grande maioria por falta de
conhecimento das pessoas, que nédo estdo preparados para fazé-lo podendo causar sérios danos
ao meio ambiente e & sociedade, como a extin¢do de espécies da fauna e da flora do cerrado,
maior empobrecimento do solo, polui¢do atmosférica, entre outros fatores.

De acordo com Kirchhoff (1992), as conseqliéncias de uma queimada de grande
escala sdo inumeras. Ha prejuizos evidentes para a fauna e flora da regido. Muitos insetos que
tem papel importante no processo de polinizagdo das flores sdo eliminados. O fogo
sistematico numa certa regido perpetua a vegetagdo rasteira onde sobrevive apenas a planta
que tem apreciavel massa de raizes.

O fogo tem uma série de efeitos sobre o solo e sobre as propriedades da agua. 1sso
depende de fatos como a intensidade da queimada, tipo de solo, topografia, clima etc.

Sabendo utiliza-lo o fogo prescrevido pode ser uma ferramenta versatil e benéfica sem
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danificar a produtividade do solo ou a propriedade da agua. Porém alguns cuidados devem ser
tomados, pois a vegetacdo, e a camada de humus e matéria organica, absorvem impactos de
chuvas, reduzindo o transporte de matéria do solo pela agua e erosdo, 0 que torna esta camada
de extrema importancia para a estabilidade do solo (SOUZA, 2009).

Por isso, a utilizagdo do fogo deve ser conduzida com cuidado, principalmente em
encostas ingremes, visando principalmente uma exposi¢cdo minima do solo mineral. Pois
gueimadas intensas aumentam a erosdo e enxurradas, ja as queimadas de intensidade baixas,
as quais deixam um pouco de detritos*? e grande porcdo de hiimus, quase ndo tem efeitos com
relacdo a enxurradas e erosdo. Normalmente a principal causa da erosdo de massa e a
eliminacdo da estabilidade providas por vérios tipos de raizes, em campos de gramineas
observa-se que quando as queimas sdo de pequena intensidade as perdas do solo sdo minimas
(exceto em solos arenosos), pois este tipo de formacdo vegetal tem como principal
caracteristica 0 um sistema radicular bem desenvolvido, que em pequenas queimas é pouco
afetado.

Souza (2009) relata ainda que, os detritos e a matéria organica do solo tém muitos
beneficios, pois ajudam a formar uma estrutura granular agregada que aumenta a infiltracdo se
comparadas com o solo limpo, além de ajudar contra a erosdo e estabilizar a temperatura da
superficie do solo. Os detritos ajudam também a retardar a evaporacao da umidade do solo.
Muitos fatores afetam a decomposicdo da matéria organica, a interacdo de micrébios do solo e
residuos da floresta sdo muito importantes e sdo controlados pela dgua, temperatura ¢ PH
dentre outros. s populacdes de bactérias declinam imediatamente apds a queimada, porém
podem aumentar muito dentro do periodo de um més.

Deve ser lembrado que a acumulacdo excessiva de detritos, tambem pode ter
efeitos negativos, podendo inibir o desenvolvimento de sementes durante os anos Umidos e
normais, pois 0s detritos baixam a temperatura do solo o que causa um declinio na atividade
bacterial. Porém em anos secos quando as queimadas sdo comuns o0s detritos sdo importantes

para o isolamento e protecdo do solo.

Detritos — sedimentos ou fragmentos desagregados de uma rocha. Esse material destacado da rocha in situ é
geralmente susceptivel de transporte, indo constituir os depdsitos sedimentares. (GUERRA, Antdnio Teixeira.
Dicionario Geoldgico-Geomorfoldgico. 7 ed. Rio de Janeiro - RJ: IBGE, 1987. p. 131)
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De acordo com Souza (2009), a decomposi¢éo dos detritos funciona melhor nas
temperaturas entre 30°C e 37°C, portanto o fogo ndo causa danos em gramineas altas e com
acumulo de detritos, ou em campos com gramineas baixas como o pasto, pois nesta situacdo
ndo existe um acumulo acentuado de detritos (pode variar de 0,6 a 1,2 cm).

Em é&reas de cerrado, geralmente a queima ocorre em temperaturas muito
elevadas, por isso o fogo remove uma por¢do muito alta de matéria organica. Ja no cerrado de
formacdes florestais, como cerraddo, a acdo do fogo pode reduzir de 30% a 70% a camada
organica florestal e seus residuos. Sendo que nas temperaturas entre 100°C e 200°C ocorre
uma destilacdo ndo destrutiva, ja entre 200°C e 300°C aproximadamente 80% das substancias
organicas sao destruidas pela destilagdo que ocorrem (SARTORELLI, 2007).

A cada vez que o fogo passa, o0 solo fica mais fraco, pois fica sem a cobertura de
folhas e galhos secos. Dessa forma, acontece o seguinte: diminui a capacidade de retencao de
umidade do solo, ou seja, ele fica seco mais rapido apés uma chuva e o orvalho da manha que
fica sobre 0 mesmo também seca mais rapido; diminui a vida do solo, isto é, diminui a
quantidade de minhocas, fungos, bactérias e varios bichos pequeninos que melhoram a terra
para as plantas crescerem saudaveis.

Quando o solo esta descoberto e sem vegetacdo, o peso das gotas da chuva vai
compactando a camada de cima da terra. Assim, a maior parte da agua da chuva ndo penetra
no solo, dificultando a recarga dos lencdis freaticos.

O pior é que o solo descoberto ainda provoca dois problemas: a erosdo e o
assoreamento dos cOrregos e rios.

A mesma &gua da chuva que ndo penetra no solo, pouco a pouco, carrega a
camada superficial do solo e vai abrindo valas no chdo, isto €, vai provocando uma erosdo.
Isso pode causar desmoronamentos de terra e a abertura de enormes buracos, pois um solo
sem vegetacao fica sem raizes para segurar o solo.

“Num solo onde ¢ praticada a queimada, a quantidade de agrotdxicos vai se
acumulando, o que torna a terra improdutiva com o passar do tempo (VICTORINO, 2000,
p.94).

[...] quando o solo é livre de cobertura vegetal, a chuva leva os sedimentos do solo
descoberto, acentuando a erosdo e o assoreamento de rios, arroios e lagoas. O
assoreamento se da quando o leito dos cursos d’agua sai do normal e vai aos poucos
“comendo” as margens. 1sso acontece devido ao desmatamento e ao entulho por
detritos feitos as margens do leito. (VICTORINO, 2000, p.91)
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A erosdao de uma determinada &rea pode ser causada por varios elementos,
inclusive pelo homem que, desconsiderando o solo onde pisa e de onde retira sua alimentacéo,
faz uso de técnicas como as queimadas e tipos de colheitas que retiram da terra os nutrientes
necessarios.

As queimadas causam a erosdo do solo (foto 28), devido a retirada da cobertura
vegetal causando o transporte e deposicdo da terra (pela agua da chuva ou vento), que na

maioria das vezes é provocada pela acdo do homem.

Foto 28: Eroso provoa por falta de cobertura vegetal, Caapﬁnia—GO
Autor: CARVALHO, Jefferson Xavier de (2006)

Incéndios freqlientes na mesma area, ou de grande intensidade, podem trazer
prejuizos ao solo, pela destruicdo de sua camada organica, facilitando a ocorréncia de
processos erosivos, que por sua vez podem assorear os cursos d’agua.

Toda essa terra que é carregada vai para os corregos e rios. E como se alguém
lavasse a terra passando um rodo. Por causa disso, o fundo dos c6rregos e rios vai enchendo
de terra, ou seja, vai assoreando.

Segundo Victorino (2000, p.93) “as terras onde se faz a pratica da queimada tém
reducdo de volume d’agua dos rios, dos corregos e lagos e ainda a baixa do nivel das aguas
subterraneas.”

Do ponto de vista histdrico, as queimadas sempre influenciaram o habitat
selvagem, isto desde a idade da pedra, onde a partir do dominio do fogo o0 homem pode, entre
outras coisas, intimidar e cagar grandes animais, portanto a influéncia do fogo sobre os
animais historicamente, além da mortalidade de animais em grandes incéndios, esta

relacionada a caca predatdria de varios animais.
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Na fauna, de maneira geral, os efeitos do fogo estdo na eliminagcdo da fonte de
alimentos e de abrigo. Animais maiores, como mamiferos e aves, pressentem a chegada do
fogo por meio das ondas emanadas das chamas e do cheiro da fumaca, partem em fuga e
acabam morrendo atropelados nas rodovias.

Segundo a Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Distrito Federal
(SEMARH) (2004, p.32), “os incéndios florestais afetam de maneira intensa a fauna, seja pela
destruicdo de seu habitat, seja pela morte de seus exemplares, no caso, o tamandua-bandeira”
(foto 29).
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to 29: Tamandndera ps—fog
Fonte: SEMARH

Outra parte da fauna menor esconde-se no solo. Entretanto, existe um segmento
da fauna que ndo consegue fugir dada a sua baixa mobilidade, sua fase de crescimento, seu
estado fisico, etc.

A sobrevivéncia de pequenos mamiferos depende de vérios fatores tais como:
uniformidade, intensidade, tamanho e duragdo do fogo tanto quanto a mobilidade, posic¢éo do
animal relativa ao fogo, etc. Visto que muitos animais pequenos como os roedores, vivem em
buracos abaixo da superficie, estando isolados e protegidos da acdo das chamas (mesmo assim
alguns ainda podem morrer sufocados). Outros animais lentos que estdo na superficie podem
morrer pela acdo direta das chamas, ou pelo aumento da temperatura, pois varias espécies,
suportam temperaturas acima de 60°C, por pouco tempo, dependendo da umidade do ar.
Algumas espécies, entre elas pequenos mamiferos, tem sua populacdo reduzida por alguns
anos, apos uma queimada, pois nao resistem as mudancas drasticas provocadas pela acdo do

fogo.
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Com relagdo aos passaros os efeitos de uma queimada dependem acima de tudo
da estacdo do ano e da intensidade do fogo. Durante uma queimada relativamente leve, o
aumento de fonte de comida causada pela queima pode ser benéfica para muitos passaros
Estudos foram feitos considerando espécie, zonas, alimento dentre outros aspectos, onde foi
observado que de uma espécie de passaro para outra, ocorrem situacdes particulares apds uma
queima. Um grande numero de espécies ap0s as queimadas aumenta em densidade
populacional, sendo que outras espécies podem sumir de areas queimadas por varios anos até
que estas estejam novamente restabelecidas com suprimentos necessarios para estes passaros.

As queimadas e incéndios podem causar impactos negativos no clima.

O efeito estufa € um fenbmeno natural, ou seja, alguns gases aquecem o Planeta
Terra, dando condigdes a existéncia da vida. O problema é que um dos gases responsaveis
pelo efeito estufa, o gas carbdnico, estd sendo liberado em enormes quantidades no ar, por
indUstrias, veiculos e pelos incéndios florestais. Varias pesquisas indicam que isso pode
provocar um superaquecimento global e ter consequiéncias desastrosas.

E tem mais: a grande quantidade de fumaca dos incéndios florestais também
diminui a quantidade de chuvas. Os incéndios liberam particulas, como a fuligem, que nao
deixam as nuvens ficarem carregadas até virarem chuva. Assim, as nuvens sao levadas pelo
vento para outros locais, evaporam e ndo chove onde era para chover.

Conforme a intensidade do incéndio florestal, grandes volumes de gases sé&o
lancados para a atmosfera, dificultando a visibilidade e provocando, por exemplo, o
fechamento de aeroportos ou acidentes em estradas, podendo agravar 0s problemas
respiratdrios, principalmente em criangas e idosos.

Segundo Nepstad et al., apud Diaz (2002), a saude da populacdo é fortemente
afetada pela fumaca que € liberada nas queimadas e incéndios no cerrado, causando quadros
sintométicos de bronquite, asma e outras doencas respiratdrias provocadas pela inalagdo de
fumaga.

De acordo com Branco e Murgel (1995), as queimadas tém grandes influéncias na
constituicdo da atmosfera, eles mostraram que as queimadas liberam os gases Didxido de
Carbono (CO?) e Monéxido de Carbono (CO) que em contato com outros gases produzem
Ozonio (0% que estd em concentragdes altissimas na troposfera que sdo altamente

prejudiciais a vida e a flora.
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O Brasil todo ano no periodo da seca contribui muito para o Efeito Estufa, através
da fumaca libera pelas queimadas. De acordo com Pereira apud Clemente (2006, p. 6):

[...] temos a contribuigdo para o efeito estufa, ao liberar para a atmosfera parte do
carbono que estava fixado na biomassa. Segundo um recente relatério sobre as
emissdes brasileiras seguindo os parametros do Protocolo de Kioto - IPCC, o Brasil
contribui com cerca de 3% do total global e da contribuicéo brasileira, cerca de 65%
sdo originados por atividades relacionadas ao desmatamento, queimadas e incéndios
florestais. De acordo com dados apresentados por pesquisadores do IPAM (Instituto
de Pesquisa Ambiental da Amazénia), a emissdo de gas carbénico resultante do
desmatamento e fogo na regido amazonica é mais do que o dobro das emissdes por
queima de combustivel fossil no Brasil (200 milhdes de toneladas de carbono para
atmosfera por ano contra 95 milhges).

As queimadas sdo responsaveis pelo aumento da concentracéo dos gases CO e O°

na baixa atmosfera; ambos séo téxicos (foto 30).

Foto 30: Emissdo de gases provocada por incéndio na Serra Dourada
Fonte: Assessoria de Imprensa CBMGO (2007)

Devidos as queimadas exageradas e constantes que ocorrem no cerrado, como
qgueima da madeira para fabricacdo de carvao, as queimadas que ocorrem para desmatamento,
palha de cana-de-acUcar, e as que ocorrem em beira de estradas contribuem diretamente e
indiretamente para o Efeito Estufa, como afirma o autor Gomes et al apud Mendonca;Souza,
2001, p. 37.

No cerrado brasileiro, cerca de 15% de sua area total é queimada anualmente. Em
partes, estas queimadas sdo exageradas e desnecessarias. A regido tem épocas de
estiagem muito longas, o que permite a ignicdo da vegetacdo seca com grande
facilidade. Este tipo de queimada contribui para emissdo de gases poluentes
particulados e gasoso (...) Os trés tipos de queimadas citados contribuem apenas
indiretamente ao Efeito Estufa, através da emissao de N,O e CH, e da formacéao de
O3 na atmosfera a partir do CO, na hipdtese de que toda vegetagdo renasga no ano
seguinte. O que contribui diretamente ao Efeito Estufa no Cerrado € a transformacao
das arvores do cerrado em carvao.
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Segundo Coutinho (1990), durante uma queimada nem todos 0s nutrientes véao
obrigatoriamente para a superficie do solo, sob a forma de cinzas. Grande parte deles é
perdida para a atmosfera como fumaca. Quase todo o nitrogénio presente na fitomassa
combustivel e praticamente a metade dos outros nutrientes, como fésforo, potassio, célcio,
magnésio e enxofre entra em suspensdo no ar sob a forma de microparticulas de cinza,
constituindo a parte visivel da fumaca (tabela 1). Assim, a grande perda de nutrientes
provocada pelo fogo reside nesta forma de transferéncia para a atmosfera e ndo na lixiviacéo
dentro do solo, como se imaginava. A névoa seca que escurece os céus do Brasil Central na

época das queimadas (julho, agosto) é uma demonstracdo visivel dessa enorme perda de

nutrientes.
NUTRIENTES *Kg.Ha™ % DO TOTAL
PRESENTE NA
FITOMASSA
Nitrogénio (N) 20,6 95
Faésforo (P) 1,6 51
Potassio (K) 7,0 44
Célcio (Ca) 12,0 52
Magnésio (Mg) 2,9 42
Enxofre (S) 3,2 59

*Kilogramas por hectare

Tabela 1: Perda de nutrientes para a atmosfera, durante uma queimada
Fonte: COUTINHO, L.M. 1990, p. 28

Org.: CARVALHO, Jefferson Xavier de

Coutinho (1990, p. 27), salienta que “Um efeito do fogo, de grande importancia
ecologica para os Cerrados, € a aceleracdo da remineralizacdo da biomassa e a transferéncia
dos nutrientes minerais nela existentes para a superficie do solo, sob a forma de cinzas”.

O transporte de nutrientes pelas cinzas é feito principalmente pelo vento, ndo
atingindo grandes distancias, o que vale dizer que considerada a area ocupada pelo cerrado, as
trocas séo endogenas, ocorrendo dentro do proprio bioma.

Coutinho (1990) retrata ainda que, em um campo cerrado, estimamos que cerca de
300-400 quilos de cinzas sdo depositados sobre o solo (foto 31), por hectare, apds uma
queimada. Esta cinza, como se sabe, é constituida por 6xidos de célcio (Ca), potassio (K),

magnésio (Mg) e outros elementos essenciais.
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Autor: CARVALHO, Jefferson Xavier de (2006)

Para um ecossistema de solos pobres como o cerrado, a deposi¢do das cinzas

representa uma fonte de nutrientes.

Nutrientes que estavam imobilizadas na palha seca e morta, indteis, portanto, sdo
devolvidos rapidamente ao solo e colocados a disposi¢do das raizes. Existem hoje
indicacbes de que estes nutrientes, uma vez na superficie do solo, ndo séo
profundamente lixiviados pela 4gua das chuvas, mas, ao contrério, seriam rapida e
avidamente reabsorvidos pelos sistemas radiculares mais superficiais,
principalmente do estrato herbaceo. De certa forma, o fogo transferiria nutrientes do
estrato lenhoso para o herbaceo, beneficiando a este Gltimo. (COUTINHO, 1990, p.
29).

Além dos danos ambientais, os incéndios florestais podem acarretar outros
prejuizos, como a destruicdo de torres de distribuicdo e transmissdo de energia elétrica,
destruicdo de aspectos paisagisticos, destruicdo de patrimonio florestal produtivo, destruicdo
de cercas e outras benfeitorias e pode, até mesmo, causar ferimentos e morte de pessoas.

A recuperacdo de uma vegetacdo de Cerrado apds a queima depende da
composicdo de especies da formacdo, da quantidade de biomassa disponivel para a
combustdo, que determina a intensidade da queimada, e da resisténcia ou possivel
dependéncia de cada espécie de fogo.

E claro que as varias formas fisiondmicas do cerrado ndo tém as mesmas
exigéncias. O cerraddo, floresta de tipo estacional, € pouco tolerante as queimadas. Assim, se
quisermos preserva-lo, ndo devemos usar fogo. Ja um campo sujo ou um campo limpo podem

necessitar das queimadas para sua estabilizacdo e conservacao.
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Enfim, o cerrado passa por processos de degradacdo que vém desde sua ocupacao
e mesmo as queimadas sendo um fator que ja faz parte do cenério do cerrado a sua incorreta
utilizacdo, como é o que ocorre com mais freqiiéncia, contribui para ameacar o equilibrio
natural do ecossistema cerrado. Ocupéa-lo inadequadamente, equivale a devasta-lo, degrada-lo
e elimina-lo sem condicdes de retorno, 0 que € 0 mesmo que se extirpar uma vasta riqueza
floristica e faunistica muito pouco conhecida, sobretudo, em aspecto cientifico. (SILVA, apud
MENDONCA; SOUZA, 2001).
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2.5 As ocorréncias de queimadas e incéndios no municipio de Goias

O municipio de Goias esta localizado na regido noroeste do Estado de Goias
(mapa 5) na microregido conhecida como Rio Vermelho, com uma area de 3.108,008 Km?,

com localizacdo de 50°08'24"W e 15°56'02"S.

50° 08'24"W

15°56°02" S

49,5 Km 198 Km™ "
I I I /
Escala 1: 4956944 cm }’

Mapa 5: Municipio de Goias
Fonte: www.wikipedia.com
Org.: CANCADO, C.E.S., 2007

O clima do municipio de Goiéas é caracterizado por dois periodos distintos: um
seco, com auséncia quase que total de chuvas, que vai de maio a setembro e outro chuvoso,
com abundéancia de aguas, que vai de outubro a abril. A temperatura média anual é de
aproximadamente 23 graus, sendo 0s meses de agosto e setembro 0s mais quentes e junho e
julho os mais frios.

A vegetacéo tipica do municipio de Goias é o cerrado com transigéo entre cerrado
stricto sensu, cerraddo e cerrado rupestre, que relacionado com sazonalidade do clima,
adquire uma grande producdo de biomassa durante a estacdo chuvosa e o aumento da
capacidade de combustdo da vegetacdo durante a estacdo seca devido a acentuada redugédo no
seu teor de agua. O conjunto desses fatores que se precedem, favorece o acumulo de

vegetacdo seca que pode ser submetida a queimadas periddicas.


http://www.wikipedia.com/
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O cerrado estd presente nas serras e morros que fazem parte da paisagem da
cidade de Goias, serra como a de S&o Francisco e Serra Dourada (anexo A). A Serra de Séo
Francisco é conhecida também como “Morro da Antena” que esta localizado ao Nordeste e a
Sudeste “Morro Cabeca de Touro”. No entorno do sitio urbano da cidade existem também
grandes morros, ao Norte estd localizado 0 “Morro das Lajes” conhecido também como
“Morro da India” e a Serra Dourada ao Sul, todos estes com vegetacdes abundantes e
mananciais de aguas cristalinas no periodo chuvoso. Tendo em vista as riquezas da
biodiversidade fitogeografica e zoogeografica do cerrado vilaboense e o seu atual estado de
conservacao, é importante propor ao poder publico e a populagdo conscientizacdo no ambito
de conservar este bioma.

As ocorréncias de queimadas e incéndios na area do cerrado no municipio de
Goiéas iniciam-se geralmente no més de maio, coincidindo com o periodo seco (maio —
setembro). Observa-se, tradicionalmente, um aumento no nimero de queimadas e incéndios
nos meses de junho e julho, com relagdo aos meses anteriores, atingindo-se 0 nUmero maximo
em agosto. Nos meses de setembro e outubro ocorre uma queda significativa no nimero de
queimadas e incéndios, devido a chegada das chuvas. Durante o periodo Umido, que coincide
com a primavera e 0 verdo, a ocorréncia de queimadas e incéndios € pouco usual, apesar da
vegetacdo continuar suscetivel a ocorréncia das mesmas, particularmente apds uma sequéncia
de dias quentes e sem chuva e em areas onde ndo se observa a presenca de fogo durante varios
anos. O periodo de maior risco, quando as condi¢Ges atmosféricas sdo particularmente
favoraveis a propagacao do fogo, inclui todo 0 més de agosto, e se estende até o comeco de
setembro.

Muitos estudos foram feitos para analisar os efeitos das queimadas sobre a
vegetacdo dos cerrados. Embora algumas delas sejam atribuidas a propria natureza, a maioria
das queimadas € de acdo humana. No municipio de Goias, as queimadas ocorrem no periodo
da estiagem na Serra Dourada e Serra de S&o Francisco e areas adjacentes que se transforma
em grandes incéndios que acabam atingindo a reserva da Universidade Federal de Goias
(UFG) na Area de Protecdo Ambiental (APA) da Serra Dourada queimando boa parte da
vegetacdo nativa. Essas queimadas geralmente se iniciam nos latifindios, na beira das
rodovias e estradas vicinais proximas as estas serras.

Segundo o Corpo de Bombeiros Miltar do Estado de Goias (CBMGOQO), no periodo
da estiagem ocorrem um grande nimeros de queimadas controladas no cerrado, e quando

essas queimadas trasformam em grandes incéndios é preciso mobilizar todo do efeitivo do
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CBMGO da cidade de Goiés para prevencdo e o combate destes incéndios. A preocupacdo
maior do CBMGO é a protecdo da APA da Serra Dourada, as serras e morros que faz parte da
paisagem da cidade de Goiés.

De acordo com o CBMGO, ainda existem proprietarios de terrras do municipio
que estdo preocupados com a questdo das queimadas em suas propriedades, pois solicitam
autorizagdo do IBAMA para as queimadas controladas e comunicam diretamente ao
CBMGO, que encaminha uma equipe até o local para auxilio e prevencgédo para que ndo ocorra
incéndios.

O CBMGO no periodo da estiagem registram um grande nimero de ocorréncias
de incéndios em vegetacdo no municipio de Goias. Durante um periodo de 06 anos ocorreram
07 grandes incéndios que foram necessarios mobilizar todo o efetivo do CBMGO da cidade
de Goiés e até mesmo a forca-tarefa, que sdo equipes que ficam de prontiddo nos quartéis de
Goiania e regido metropolitana para qualquer eventualidade de ocorréncias de grandes
incéndios em vegetagédo no Estado.

De acordo com estatisticas dos ultimos 06 anos realizadas pelo CBMGO da
cidade de Goias, foi possivel saber a quantidade de vegetacdo que sdo queimadas a cada ano
no cerrado na regifo da Serra Dourada e Serra de S3o Francisco ( tabela 2). E importante
ressaltar que nos anos de 2006 e 2008 ndo ocorreram no municipio de Goias grandes
incéndios em vegetacdo, somente pequenas queimadas em lotes baldios, faixas de dominio e

pastagens, por isso ndo se fez necessario incluir na estatistica para esta pesquisa.

Tipo de vegetacao 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Vegetagdo Nativa 10.000 1500 0 8.000 0 10.000
Vegetacdo exodtica 2.000 270 0 2.000 0 2.400

Tabela 2: Hectares de vegetacdo queimados no municipio de Goias 2004-2009
Fonte: CBMGO (82 CIBM)
Org.: CARVALHO, Jefferson Xavier de
Com base nestes dados observa-se que foi queimado num total de 29.500 ha de
vegetacdo nativa (cerrado) e 6.670 ha de vegetacdo exotica (capim brachiara, andropogon e
outros) usados como pastagens pelos fazendeiros da regido na criagdo de gado. Com isso
conclui-se que foram queimados 36.170 ha de vegetagdo, nos Gltimos 06 anos no municipio

de Goias ( grafico 3).
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Gréfico 3: Hectares de vegetacdo queimados no municipio de Goias 2004-2009
Fonte: CBMGO
Org.: CARVALHO, Jefferson Xavier de

A tragédia das queimadas sem controle no municipio de Goids é um imenso

desastre sécio-ambiental, pelas suas conseqiiéncias a salde publica, pela destruicdo de

nascentes ¢ olhos d’agua, pela modificagdo do micro-clima e, ao longo do tempo, por

potencializar os periodos de estiagem.

Além de a vegetacdo sofrer com a escassez de dgua no periodo de estiagem a agua

dos rios diminui bastante seu nivel, como é o caso do Rio Vermelho (foto 32) que corta a

cidade de Goias, alguns deles chegam até cessar completamente seu curso de agua, como 0

Rio Bagagem (foto 33) afluente do Rio Vermelho. As queimadas vém acelerar este processo,

pois um rio que levaria cinco meses para secar com o periodo de seca anteciparia para trés a

quatro meses este processo.

i
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Foto 32: Rio Vermelho, Goias- GO Foto 33: Rio Bagagem, Goias-GO

Fonte: CARVALHO, Jefferson Xavier de (2009) Fonte: CARVALHO, Jefferson Xavier de (2008)
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As utilizagbes das queimadas estdo também associadas ao desmatamento, pois 0
fogo € utilizado para eliminar a massa vegetal e liberar &reas do solo para o plantio, como isso
pode provocar o assoreamento e a diminuicdo da vazdo dos rios, comprometendo o
abastecimento de agua para o consumo da populacdo da cidade de Goias no periodo da seca,
além da sua poluicdo com a quantidade de cinzas produzidas afetando a satde das pessoas.

O solo descoberto pode causar assoreamento dos principais rios da regido, como o
Rio Vermelho e seus afluentes, pois a agua da chuva cai direto no solo levando toda a camada
superficial da terra abrindo valas no chdo, provocando erosao, pois o solo sem vegetacdo fica
sem raizes para segurar a terra carregando sedimentos para o leito dos rios. Esse fendmeno
pode ser observado na (foto 34) em uma fazenda no municipio de Goias, onde foi realizada
uma queimada para desmatamento proximo aos corregos Paciéncia e Digo-Digo, afluentes do
Rio Vermelho, que futuramente o processo erosivo vai ser extenso ocasionando vogorocas e

assoreamento destes mananciais de agua.

Foto 34: Desmatamento, Goias-GO.
Fonte: CARVALHO, Jefferson Xavier de (2006)

A incidéncia de incéndios no municipio de Goias geralmente ocorre no periodo da
seca (maio a setembro), pois neste periodo a quantidade de nuvens no céu é quase nula e o dia

apresenta muito quente. Esse fen6meno ocorre segundo Almeida, L., et al ( 2006, p.80)

Devido a existéncia de um alto nivel de nebulosidade, no periodo chuvoso (outubro
a abril), a insolagdo apresenta-se com valores mais baixos. Entretanto, no periodo
“seco” (maio a setembro), quando a nebulosidade é quase nula, a insolagdo mostra-
se com indices bem elevados, atingindo cerca de 280 a 290 horas, no més de julho.
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A propagacdo dos incéndios no cerrado do municipio de Goiés, que ocorrem na
Serra Dourada e Serra de S&o Francisco e areas adjacentes, estdo relacionadas com o tipo de
combustivel, a topografia do terreno e os fatores climaticos (vento, temperatura, umidade
relativa do ar e precipitacdo pluviométrica) que altera constantemente 0 comportamento do
fogo e dificulta no combate as chamas.

O tipo de combustivel encontrado no cerrado local, apresenta desde grama
esparsa, capim brachiara, capim andropogon e material morto. Esses tipos de combustiveis
sdo grande densidade e devido a sua composi¢cdo complexa, possuem alto indice de
inflamabilidade.

O combustivel do cerrado da &rea em estudo tem sua variagdo desde vegetacGes
rasteiras e esparsas do cerrado e vegetacdo de carater florestal, com arvores mais
desenvolvidas que as dos demais tipos fitofisionémicos. Possui arvores frondosas (que tem
muitas folhas e muitos ramos), mas também espécies tortuosas, tipicas do cerrado stricto
sensu. Se analisarmos o potencial desse meio ambiente queimar, nos imediatamente
incluiremos a umidade do material combustivel e carga do material como pontos extremos.

Os incéndios que ocorrem na area em estudo s6 ocorrem no periodo da seca que
coincide com o inverno, em que temos um dia muito quente, que ajuda a secar a vegetagéao,
em contrapartida temos uma noite fria que ajuda a ressecar a vegetacdo devido a falta de
umidade, associados a estes fatores, durante o dia os combustiveis pré-aquecidos pelo sol
ardem com maior rapidez do que os combustiveis frios o que facilita ainda mais a propagacéo
do incéndio.

A topografia do cerrado local apresenta bastante acidentado e ingreme com
elevacdes entre 600 m (Serra de S&o Francisco) e 1004 m (Serra Dourada), fator que dificulta
segundo o CBMGO o combate a incéndios.

O vento € outro fator preocupante, pois ele seca 0s combustiveis fazendo propagar
mais rapidamente. Na Serra Dourada o vento influencia muito na propagacao do fogo, pois na
parte mais alta eles sdo bastante constantes fazendo com que o fogo ultrapasse os aceiros™

construidos pelo homem, como a estrada de terra que da acesso a reserva (foto35).

13 Aceiro — séo faixas de terra de 3 a 15 m de largura, sem vegetacio, mantidas limpas com grades, recadeiras, ou
até mesmo com ferramenta manuais com a finalidade de evitar a propagagdo dos incéndios para outras areas.
Disponivel em:< http://www.aboaterra.com.br/dicas/ver.asp?id=18&Secao=1>
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Foto 35: Fogo ultrapassando o aceiro em razdo do vento. Serra Dourada.
Fonte: Assessoria de Imprensa CBMGO

No parque da Serra Dourada existem aceiros construidos para evitar que o fogo
ultrapasse atingindo a reserva, porém a sua largura é menos de 3 metros (foto 36) que é uma

largura minima de seguranca recomendada para que o fogo ndo ultrapasse.

Foto 3: ce ido na r da Serra a
Autor: CARVALHO, Jefferson Xavier (2007)

Os aceiros construidos na reserva por apresentar largura minima permitida fazem
com que o fogo ultrapasse estes aceiros atingindo a reserva.
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O cerrado rupestre presente nestes locais dificulta ainda mais o combate as
chamas, pois exigem muitos cuidados dos bombeiros na subida para ndo rolar rochas e causar

acidentes, e o fogo que queima entre as rochas € dificil de se combater (foto 37).

Foto 37: Bombeiros combatendo fogo no cerrado rupestre na Serra Dourada
Autor: CARVALHO, Jefferson Xavier (2007)

A populagdo da cidade de Goias sofre muito no periodo da estiagem,
principalmente nos meses de julho a setembro, com temperaturas elevadas durante o dia
causando muito calor e coincidindo com o inverno com baixas temperaturas durante a noite,
juntamente com baixa umidade do ar. Nesses periodos 0s que mais sofrem sdo 0s idosos e as
criangas que associado ainda com as queimadas a situacdo tende a piorar a salde das pessoas
que é fortemente afetada pela fumaca liberada pelos incéndios no cerrado, causando quadros
sintomaticos de bronquite, asma e outras doencas respiratdrias provocadas pela inalacdo de
fumaca.

A fumaga das serras e morros invade toda a cidade principalmente durante o dia,

tornando o tempo mais abafado e quente (foto 38).
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Foto 38: Fumaca das queimadas invade a cidade de Goias
Autor: CARVALHO, Jefferson Xavier (2008)

O municipio de Goias vem sofrendo quase todos os anos com os problemas das
queimadas, causando sérios danos ao bioma cerrado e a camada de ozonio.

As consequiéncias da acdo do fogo sem controle sdo numerosas, comprometendo a
vegetacdo, a fauna, o solo, os cursos d’agua, o ar atmosférico e a populagcdo. Quando ocorre
em areas destinadas a preservacdo ambiental, no caso da Area de Protecio Ambiental (APA)
da Serra Dourada, as consequiéncias assumem propor¢des maiores, pois essas areas possuem
parcelas representativas dos ecossistemas locais.

As queimadas, aliadas aos incéndios na vegetagdo do cerrado, comegam a
provocar ndo s6 impactos no meio ambiente como também a ameacar a salde e a propria vida
da populacédo da cidade de Goias (aumentado a ocorréncia de doencas respiratorias), devido as
pesadas nuvens de fumagca originadas, que lancam diéxido de carbono (CO?) e particulas na

atmosfera.
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3 EDUCACAO AMBIENTAL

3.1 Conceitos e Consideracdes sobre Educacdo Ambiental

O conceito de Educacdo Ambiental sofreu uma evolugdo nos ultimos anos e essa
evolucdo esteve diretamente ligada a evolugdo do conceito de meio ambiente e a0 modo como
este era percebido. O conceito de meio ambiente reduzido exclusivamente a seus aspectos
naturais, ndo permitia apreciar as interdependéncias nem a contribuicdo das ciéncias sociais e
outras & compreensdo e melhoria do ambiente humano (DIAS, 2004).

O termo Educacdo Ambiental, de acordo com Victorino (2000, p. 28), foi definido
pela Organizacdo das Nacgdes Unidas para Educacédo, Ciéncia e Cultura (UNESCO) em 1972

no Congresso de Belgrado da seguinte forma

Processo que visa formar uma populacdo mundial consciente e preocupada com 0
ambiente e com os problemas que lhe dizem respeito, uma populacdo que tenha os
conhecimentos, as competéncias, o estado de espirito, as motivacdes e o sentido de
participacdo e engajamento que lhe permitam trabalhar individual e coletivamente
para resolver os problemas atuais e impedir que se repitam.

Mellows, apud Dias (2004, p. 95) apresenta a Educacdo Ambiental como “um
processo no qual deveria ocorrer um desenvolvimento progressivo de um senso de
preocupacdo com o meio ambiente, baseado em um complexo e sensivel entendimento das
relagdes do homem com o ambiente a sua volta.”

Para Stapp, apud Dias (2004) a Educacdo Ambiental era definida como um
processo que deveria objetivar a formacdo de cidaddos, cujos conhecimentos acerca do
ambiente biofisico e seus problemas associados pudessem alertd-los a resolver seus
problemas.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), no ano de 1996, definiu a
Educacdo Ambiental como um processo de formacdo e informacgédo, orientado para o
desenvolvimento da consciéncia critica sobre as questbes ambientais e de atividades que
levem a participacdo das comunidades na preservacao do equilibrio ambiental.

A educacdo ambiental tem sido bastante discutida atualmente em vérios e
diferentes contextos.

“Educacdo ambiental, do ponto de vista formal, € um tema relativamente novo,

ndo s6 como politica publica, mas também como preocupacdo de educadores, criancas,
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jovens, pais e cada vez mais um numero crescente de intelectuais e profissionais”
(CAVALCANTI, 2002, p. 391).

Segundo Cavalcanti (2002), a tarefa de educar para 0 meio ambiente ou com o
meio ambiente ndo é nova. Mesmo a preocupacdo com 0 meio ambiente ndo € recente. As
duas historias, a do meio ambiente e da educagdo ambiental, confundem-se e articulam-se.
Nos anos 60, nos paises avancados (ou de Primeiro Mundo), essa preocupagdo ou
sensibilizacdo com o meio ambiente aparecia junto com uma critica mais profunda que o0s
movimentos sociais da época faziam, principalmente entre os jovens, quanto ao estilo de vida,
valores e comportamentos de uma sociedade consumista e depredadora.

Nas demais sociedades que, tanto naquela época como hoje, ainda ndo haviam
encaminhado minimamente o desafio de satisfazer as necessidades béasicas de sobrevivéncia
de seus povos, enfrentando a miséria, a fome, a educacdo e a salde, a preocupacdo com a
natureza (como se falava na época) era vista como certo “modismo” ou esquisitice daqueles
jovens cabeludos que lutavam, especificamente, por “paz e amor”.

Também foram nos anos 60 que grupos, entidades e algumas politicas
governamentais comecaram a preocupar-se com educacdo ambiental, alertados que foram por
aqueles jovens rebeldes e cabeludos. Para se ter uma idéia, em 1968, na Grad-Bretanha, surgiu
o Conselho para Educacéo Ambiental e, na Franca e nos paises do nérdicos**, no mesmo ano,
foram aprovados variadas intervengdes na politica educacional, como normas, deliberacbes e
recomendacdes, que introduziram a educacdo ambiental no curriculo escolar. No mesmo ano,
a UNESCO contabilizou 79 paises que ja incluiram essa educacao no seu curriculo escolar e,
mais que isso, a propria UNESCO recomendava inserir os aspectos sociais, culturais e
econdmicos no estudo biofisico do meio ambiente.

Nos anos 70, o “ambiente”, termo usado entdo, passou a fazer parte da agenda
mundial, no bojo da crise econébmica que se instalou na maioria das nacGes, sejam do
Primeiro, Segundo ou Terceiro mundos. Deu-se conta, na época, que havia um novo
ingrediente na crise e que ele tinha a ver diretamente com a reducédo de indices de qualidade
de vida de grande parte da populacdo mundial: era a poluicdo que, justamente com a
possibilidade de exaustdo dos recursos naturais, interferia no presente e futuro da humanidade
(CAVALCANTI, 2002).

1 Nérdico- Dos, ou pertencente ou relativo aos paises do norte da Europa( Dinamarca, Finlandia, Suécia,
Noruega e Islandia (FERREIRA, Aurélio Buarque de Holanda. Miniaurélio Século XXI Escolar: o
minidicionario da lingua portuguesa. 4. ed. rev. amp. Rio de Janeiro-RJ: Nova Fronteira, 2001.p.487)
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Segundo Cavalcanti (2000, p. 393), “No Brasil, a Constituicdo de 1988
estabeleceu a exigéncia da prética da educacdo ambiental tanto no nivel federal, quanto
estadual e municipal. Mas isso ndo impede que, até hoje, faltem politicas claras para sua
consecucao”.

“Em meados da década de 80, houve um importante debate nos meios
educacionais. Discutia-se a educagdo ambiental deveria ser ou ndo uma disciplina a mais no
curriculo escolar” (REIGOTA, 1994, p. 25).

O Conselho Federal de Educacao optou pela negativa, assumindo as posi¢Ges dos
principais educadores ambientalistas brasileiros da época, que consideram a educacdo
ambiental como uma perspectiva de educacao que deve permear todas as disciplinas.

A Educacdo Ambiental, como perspectiva educativa, pode estar presente em todas
as disciplinas, quando analisa temas que permitem enfocar as relacdes entre a humanidade e o
meio natural, e as relac6es sociais, sem deixar de lado as suas especialidades.

Nota-se, portanto, que as diversas concepcOes de educacdo ambiental estdo
diretamente relacionadas as diferentes formas de se fazé-la. E essas diferentes formas podem
ser classificadas em quatro grandes conjuntos de temas ou objetivos da educacdo ambiental.
Sdo eles: bioldgicos — referem-se a proteger, conservar e preservar espécies, 0 ecossistema e o
planeta como um todo; espirituais/culturais — dedicam-se a promover 0 autoconhecimento e o
conhecimento do universo, segundo uma nova ética; politicos- buscam desenvolver a
democracia, a cidadania, participacdo popular, didlogo e autogestdo; econdmicos- defendem a
geracdo de empregos em atividades ambientais ndo-alienantes e nao- exploradoras e também
a autogestdo e participacdo de grupos e individuos nas decisdes politicas.

A educagdo ambiental tem sido constantemente vinculada, tanto em documentos
como nas préticas, & formacdo da cidadania e a reformulacdo de valores éticos e morais,

individuais e coletivos, necessarios para a continuidade da vida do planeta.

Cidadania implica a posse de direitos civis, politicos e sociais. Cidadania tem a ver
com a consciéncia do sujeito de pertencer a uma coletividade e também com a
consciéncia de possuir uma identidade, que é nao sé individual como também
coletiva. O direito a0 meio ambiente € novo, na relacdo dos direitos conquistados
pelos cidaddos ao longo da historia da humanidade. E muito recente a idéia
generalizada da natureza como um bem a ser preservado, finito, cabendo ao homem
o direito (e o dever) de preserva-la (CAVALCANTI, 2002, p. 398)

A educacdo ambiental como formacdo de cidadania ou como exercicio de
cidadania tem a ver, portanto, com uma nova maneira de encarar a relagdo homem/natureza.

O conceito de natureza passou a incluir os seres humanos que sdo em esséncia, seres sociais e



87

historicos, e 0 conceito de homem passou a incluir a natureza biofisica. E por isso que se fala
atualmente na necessidade de construir uma nova relacdo homem/natureza, ou até um novo
contrato entre os dois, ja que, na verdade, ambos pertencem a uma mesma entidade ontoldgica
(CAVALCANTI, 2002).

Pode-se propor como objetivo da educacdo ambiental de contribuir para a
conservacdo da biodiversidade, para a auto-realizacdo individual e comunitaria e para
autogestdo politica e econdémica, mediante processos educativos que promovam a melhoria do
meio ambiente e da qualidade de vida.

Desta forma, percebe-se a importancia de se formar cidaddos conscientes em uma
escala global que se preocupem com o meio ambiente, assim como, com todos os problemas
gue o envolvem, tentando resolver 0s que acontecem no presente e principalmente, buscar
solucdes para que estes ndo se repitam no futuro.

Uma das tarefas da Educacdo Ambiental ¢ “instruir a respeito da relagdo do
homem com o ja criado e sobre as consequliéncias advindas de suas a¢fes em Seu meio”
(VICTORINO, 2000, p.26).

Ao se falar em educacdo ambiental € importante conhecer também o significado
de meio ambiente. De acordo com Victorino (2000) meio ambiente significa o planeta e todos
os elementos que o compdem, sejam fisicos, quimicos, bioldgicos, naturais ou artificiais,
organicos, inorganicos, nos diversos niveis de evolucdo até o homem com suas formas de
sociedade, onde a rede de inter-relacdes existentes entre esses elementos se encontra em
estrita dependéncia e influéncia reciproca. Para que possamos entender a relacdo do homem
com o meio sobre as consequéncias advindas de suas acGes € preciso passar por uma
Educacdo Ambiental.

Contudo, a Educacdo Ambiental ndo € somente aquisicdo de conhecimento, mas
principalmente, a mudanga de comportamento, a determinagdo para a acdo e a busca de
solugdes para os problemas.

A Educacdo Ambiental capacita as pessoas a exercerem a pratica da cidadania, a
medida que, de acordo com Victorino (2000), trata das questdes que envolvem o homem com
seu ambiente de trabalho, familiar e social. Quando se compreende o que significa ambiente,
como algo envolvente, inclusive que laga 0 homem num universo social, fica mais facil o
entendimento do sentido de desenvolver um ambiente saudavel e a formagdo de uma

sociedade justa.
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Para que se entenda melhor é preciso que o homem viva em harmonia com a
natureza, através da participagdo de toda a comunidade nas solucGes dos problemas
ambientais e na relacdo dinamica existente entre 0s ecossistemas naturais e 0s sistemas
sociais, criando solucdes para o gerenciamento racional dos recursos naturais e o destino das
geragdes futuras, garantindo desta forma, a sobrevivéncia da espécie humana.

Sendo assim, a harmonia do homem com o meio que vive é essencial para a vida.
Por esse motivo, é tdo importante que haja a conscientizacdo da necessidade de preservar este
meio ambiente, assim como, a capacitacdo para que professores e leigos trabalhem com a
educacdo ambiental.

No entanto, a educacdo ndo é adquirida somente na escola, de acordo com
Victorino (2000, p.27):

[...] quem educa é apenas o professor? N&o, o conhecimento de nds mesmos so se da
devido & relagdo que temos com os outros, sobretudo com aqueles mais chegados
como pai, mde, amigos, idolos, pessoas importantes que nos passam nossas
vivéncias e limites. E sdo esses limites impostos que fazem com que seja construida
a identidade de cada um com todas as potencialidades possiveis. Assim, nos
tornamos pessoa entre as pessoas. Dessa forma, é toda uma sociedade que educa.

O termo Educacdo Ambiental é algo que vem sendo cada vez mais essencial de se
trabalhar, tanto com criancas como com adultos, porque nosso pais possui uma diversidade
muito rica que deve ser preservada para o usufruto de atuais e futuras geracdes. 1sso sO sera
possivel, se houver uma conscientizacdo por parte de toda a sociedade para se preservar toda
essa riqueza.

E através desse exercicio, ou seja, da Educacio Ambiental, que o ser humano
passa a valorizar seu meio, assim como, as riquezas que fazem parte dele e comeca a perceber
que ele faz parte do meio ambiente, gerando a partir dai, um espirito de preservagédo. Para que
haja um espirito de preservacdo ambiental, faz-se necessaria uma preparacéo educacional que
esteja voltada para o conhecimento e a conscientizagdo da comunidade.

De acordo com Victorino (2000), quando pesquisamos sobre 0 Nnosso
desenvolvimento, vemos que o homem primitivo vivia em harmonia com a sociedade e com o
meio que habitava. Com o passar dos anos, 0 homem mudou. O crescimento populacional
obrigou-o0 a brigar por mais espago. Os espagos agora tornam-se pequenos e 0s recursos cada

vez menores. Nesse sentido, a autora afirma que
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O crescimento populacional aumentou, a industrializacdo cresceu rapido e a
mecanizacgéo da agricultura tirou 0 homem do campo. As cidades comegaram a se
desenvolver e o relacionamento do homem com seu meio mudou. A exploracdo dos
recursos naturais comecou a ser feita de forma acelerada. [...] O homem provocou,
dessa forma, a degradacgdo do seu préprio meio. (VICTORINO, 2000, p. 30)

No entanto, conforme ressalta Victorino (2000) a civilizacdo moderna comecou a
perceber que ainda depende da natureza, que a tecnologia ainda ndo conseguiu e nunca
conseguira suprir todas as necessidades humanas, assim como ndo garantird a manutencéo da
vida na Terra. O ser humano quer queira quer ndo, depende da existéncia de uma natureza
rica, complexa e equilibrada em torno de si.

Portanto, a educacdo ambiental deve ser entendida como educacdo politica, no
sentido de que ela reivindica e prepara os cidaddos para exigir justica social, cidadania

nacional e planetéria, autogestdo e ética nas relagdes sociais e com a natureza.

A educagdo ambiental como educacdo politica enfatiza antes a questdo “por que”
fazer do que “como” fazer. Considerando que a educagdo ambiental surge e se
consolida num momento histérico de grandes mudangas no mundo ela tende a
questionar as opc¢des politicas atuais e o préprio conceito de educacdo vigente,
exigindo-a, por principio, criativa, inovadora e critica. (REIGOTA, 1994, p. 10)

E preciso ter consciéncia do meio ambiente, nfo s6 em escala local, mas também
global. E necessario conhecer as maltiplas possibilidades do homem, assim como, seu papel
critico frente aos problemas. E necessério que exista a vontade para desenvolver atitudes nas
tarefas de conservacdo e melhoramento do meio. No entanto, s6 se conseguira tudo isso se
cada um de nbés se ver como parte integrante deste universo. Portanto, ndo basta ser
consciente, é preciso que cada um faca a sua parte, buscando descobrir as causas e

principalmente descobrir meios para desfazer o que “provoca” o problema.
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3.2 Aplicagéo da Educacdo Ambiental

A técnica mais eficiente de prevencdo do inicio de incéndios no cerrado por
causas humanas, a médio e longo prazo, é a educacdo ambiental. Se as pessoas forem
devidamente conscientizadas dos problemas e danos causados pelos incéndios, elas
certamente serdo mais cuidadosas no manuseio do fogo em areas do cerrado.

A educacao ambiental se constitui numa forma abrangente de educacéo, tentando
alcancar o maior numero possivel de pessoas por meio de um processo pedagdgico
participativo permanente que procura incutir no educando uma consciéncia critica sobre a
problemética ambiental.

A educacdo ambiental para o cerrado deve incluir obrigatoriamente o ensino de
técnicas de queima e medidas de seguranca para as pessoas no meio rural que utilizam o fogo
como uma ferramenta no manejo de areas agricolas e pastoris.

O relacionamento da humanidade com a natureza, que teve inicio com um minimo
de interferéncia nos ecossistemas, tem hoje culminado numa forte pressdo exercida sobre 0s
recursos naturais. A populacdo esta cada vez mais envolvida com as novas tecnologias e com
cenarios urbanos, perdendo, desta maneira, a relacdo natural, o vinculo, a identidade com o
ambiente, enfraquecendo os lagos sociais e ambientais que potencializariam o sentimento de
lutar e cuidar do espaco socioambiental a que pertence.

Neste contexto, ndo basta tratar a educacdo ambiental como obrigacdo do Poder
Publico, € necessaria, sobretudo, a participacdo da sociedade para deflagrar acGes e iniciativas
organizadas que se proponham a resgatar e valorizar a cultura e o conhecimento ligado a
natureza. E nesse sentido que a educacio ambiental trabalha, fortalecendo os valores e as
acOes que contribuem para a transformacgdo humana e social e para a preservacao ecoldgica. A
educacdo ambiental também estimula a mudanca do comportamento do homem em relacéo a
natureza, formando sociedades socialmente justas e ecologicamente equilibradas, isto requer
responsabilidade individual e coletiva em nivel local, nacional e planetario.

Muitas  Organizagdes N&o  Governamentais (ONG) promovem o
desenvolvimento de atividades de educacdo ambiental e intervengdo social integradas a
estratégias de conservagéo e desenvolvimento sustentavel, além da formagé&o e aprimoramento
de profissionais que atuam nesta area.

Em numeros ainda distantes do ideal, tém-se tornado freqlientes acdes referentes a

gestdo participativa dos recursos hidricos no Cerrado, estabelecimento de consércios para
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gestdo ambiental de bacias hidrograficas, organizacdo de associagdes comunitérias,
ecoturismo e treinamento de guias, e as visitas dirigidas em parques municipais e demais
unidades de conservacao.

A educacdo ambiental ndo deve estar baseada na transmissdo de conteudos
especificos, ja que ndo existe um contedo Unico, mas sim varios, dependendo das faixas
etarias a que se destinam e dos contextos educativos em que se processam as atividades.

O conteudo mais indicado deve ser originado do levantamento da problematica
ambiental vivida cotidianamente pelos alunos e que se queira resolver. Esse levantamento
pode e deve ser feito conjuntamente pelos alunos e professores.

E preciso reconhecer a realidade que se ira atuar, tomando nota dos interesses, das
necessidades, das dificuldades, e das peculiaridades da comunidade e da escola. Desta forma,
é preciso adequar as acdes educacionais, as caracteristicas do meio fisico e social, respeitando
a cultura local, para a propagacdo de intervengdes que tragam melhorias para a qualidade de
vida da populagdo. Portanto, as a¢fes deverdo priorizar as analises das condigdes locais, mas
ndo deve perder de cenério a dimensdo global.

Como docentes podemos aplicar nas escolas varias atividades ligadas a educacéo
ambiental relacionadas ao bioma cerrado, tais como: causas e consequéncias das queimadas,
extingcdo de espécies vegetais e animais etc..

O desenvolvimento da Educacdo Ambiental deve acontecer através de um
processo constante de trabalho educacional.

E importante ressaltar que, para haver uma boa relacdo entre o individuo e a
metodologia aplicada nesse processo educacional, € necessario que o educador tenha
compreensdo sobre o meio ambiente, de forma que possa embasar os alunos rumo a novos
caminhos do saber e do conhecimento. Sé assim, podera prosseguir o trabalho educacional,
despertando a curiosidade e o interesse sobre esse assunto, através da aproximacdo, do
contato direto com 0 objeto, que nesse caso € 0 meio ambiente. Através do conhecimento, o
cidad&o pode intervir de maneira critica na sociedade que vive.

Tendo sido escolhido o conteddo a ser estudado, € necessario definir os métodos
pedagdgicos a serem utilizados.

Segundo Reigota (1994) muitos sdo os métodos possiveis para a realizacdo da
educacdo ambiental. O mais adequado é que cada professor e professora estabeleca o seu, e
gue 0 mesmo va ao encontro das caracteristicas de seus alunos. As aulas expositivas do

professor ndo s&o muito recomendadas na educagdo ambiental; mas elas podem ser muito
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importantes quando bem preparadas e quando deixam espago para 0s questionamentos dos
alunos.

Koff (1995) ressalta que a abordagem sobre a questdo ambiental deve ser
interdisciplinar; ela deve ser continua e permanente, pois a educacdo ambiental devera
realizar-se atraves de atividades dentro e fora da escola, em todos os niveis de ensino e a
Educacdo Ambiental deve ser abrangente, pois 0 seu processo devera envolver pessoas ou
grupos sociais na prevencdo e busca de solucdes para os problemas ambientais que a
comunidade enfrenta.

Segundo Koff (1995) “A aprendizagem resultante do contato pessoal com o
objeto de estudo é uma experiéncia que dificilmente cai no esquecimento, dai a importancia
de aulas préaticas no ensino de varias disciplinas, inclusive a Geografia”.

E consenso na comunidade internacional que a educacdo ambiental deve estar
presente em todos 0s espacgos que educam o cidadao e cidada. Assim, ela pode ser realizada
nas escolas, nos parques e reservas ecoldgicas, nas associa¢fes de bairro, sindicatos,
universidades, meios de comunicacdo de massa etc.

Segundo Reigota (1994, p. 24), “Os meios de comunicacdo, por meio de debates,
filmes, artigos enfocando os problemas ambientais, contribuem para a conscientizacdo da
populagdo”.

A escola é um dos locais privilegiados para a realizagdo da Educacdo Ambiental,
desde que dé oportunidade a criatividade. Nas escolas da cidade de Goids podem-se
desenvolver com os alunos os problemas das queimadas e incéndios do Cerrado no municipio
de Goias, discutir as causas e conseqiiéncias que essa pratica vem causando na cidade.

Na Educacdo Ambiental escolar deve-se enfatizar o estudo do meio ambiente
onde vive o aluno, procurando levantar os principais problemas da comunidade, as
contribui¢bes da ciéncia, 0os conhecimentos necessarios e as possibilidades concretas para a
solucéo deles.

Segundo Cavalcanti (2002), existem outros componentes importantes que
referenciam o trabalho de educacdo ambiental. S&o eles: o didlogo, o respeito a diferenca, a

interdisciplinaridade, a discusséo disciplinar, o desenvolvimento sustentavel, dentre outros.
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Relacionado com a interdisciplinaridade, Cavalcanti (2002, p. 401) diz:

Hoje, reconhecemos que a natureza (ou 0 meio ambiente, se preferirmos) ndo é
simples e é impossivel uma ciéncia Unica que dé conta de explicar sua
complexidade. Essa consciéncia deve nos tornar mais humildes e dispostos ao
didlogo, abandonando atitudes de supremacia e prepoténcia. Todos os saberes sdo
necessarios para estudar-se o meio ambiente. E, assim, diferentes profissionais
devem aprender a trabalhar juntos. Ndo ha outro jeito, mesmo reconhecendo as
metodologias diferentes, o olhar diferente com que cada disciplina vé o objeto.
Estudiosos das areas fisicas precisam aprender a trabalhar com aqueles das areas
biol6gicas e humanas e vice-versa, sem preconceitos.
O fato de a Educacdo Ambiental escolar priorizar o meio onde vive o aluno nédo
significa, de forma alguma, que as questdes (aparentemente) distantes do seu cotidiano nao

devam ser abordadas.

Para muitos professores, pais, alunos etc., a Educacdo Ambiental sé pode ser feita
quando se sai da sala de aula e se estuda a natureza in loco. Esta ¢ uma atividade
pedagdgica muito rica de possibilidades, mas corre-se o risco de té-la como Unica
atividade possivel, quando na verdade é apenas mais uma (REIGOTA, 1994, p. 27).

As saidas da sala de aula, ou mesmo da escola, devem sempre que possivel ser
feitas, mas ndo devem ser realizadas visitas somente em areas preservadas e sim, em se
tratando de queimadas no cerrado, devem ser realizadas visitas nas areas em que o fogo
destruiu e esta destruindo a vegetacao do Cerrado na cidade de Goias.

Os professores as vezes organizam com muita dificuldade, atividades em locais
situados a muitos quildmetros de distancia da escola, desconsiderando que no municipio
existem possibilidades interessantes de estudar o meio ambiente, como por exemplo, aulas-
campo na Serra Dourada, que possui uma Area de Protecio Ambiental (APA), e na Serra de
Sdo Francisco, observando os processos de transformacao ocorridos com a acdo do homem no
bioma cerrado.

E necesséario que o parque da Serra Dourada e as proprias escolas oferecam
atividades de educagéo ambiental.

A educacdo ambiental conta com varios recursos didaticos a ser empregados. Eles
podem ser muitos simples ou sofisticados, porém qualquer que seja a caracteristica, a sua boa
aplicacdo depende muito da criatividade do professor.

Entre os recursos didaticos simples, considero a propria aula dada pelo professor,
quando ndo é realizada como atividade de educacdo ambiental extra ou esporadica, mas sim

cotidiana.
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De acordo com Reigota (1994), a aula funciona como recurso didatico importante
sempre que busca relacionar os problemas ambientais vividos cotidianamente pelos alunos e o
conhecimento cientifico existente sobre os mesmos.

A prdpria escola, com os seus problemas ambientais especificos, podem fornecer
elementos de estudo de debates e fazer surgir idéias para as solugdes de muitos deles,
envolvendo os alunos e a comunidade na manutencdo da mesma.

Fora das escolas, as areas verdes como o cerrado na cidade de Goias, podem
fornecer elementos que estimulem uma maior participacdo dos alunos enquanto cidadaos, e
conhecimento sobre si e 0s seus proximos.

Entre os recursos didaticos para educacdo ambiental para queimadas no cerrado,
podemos incluir o acesso aos meios de comunica¢do em massa, como por exemplo, a internet.

Discutir em sala de aula artigos publicados em revistas, jornais, anais, seminarios,
programas e reportagens de televisdo, entrevistas em radio etc. € sempre muito enriquecedor.

Outra sugestdo para se trabalhar a Educacdo Ambiental em sala de aula seria a
montagem de um “mural ou jornal ambiental” na escola, onde os estudantes 1éem e afixam
noticias. 1sso poderia ser de simples realizacdo e poderia trazer resultados muito positivos,
além de despertar a criatividade dos alunos.

Outra proposta interessante para se trabalhar a preservacdo do cerrado é realizar
um trabalho através de fotos ou documentério feito pelos alunos sobre os problemas dos
incéndios e queimadas no bioma cerrado, para que seja divulgado nos meios midiaticos, como
por exemplo, no Festival Internacional de Cinema e Video Ambiental — FICA, realizado todos
0s anos na cidade de Goias e que poderia ser um meio de conscientizar as pessoas na
preservacdo do cerrado, uma vez que, o festival € um dos maiores do mundo e tem
repercussao internacional, pois retrata exatamente todos os problemas ambientais do planeta.

A conscientizagdo sobre a necessidade de preservacdo, recuperagdo e UuSo
consciente dos recursos naturais tem de ocorrer em todos 0s segmentos da sociedade.

O homem é o primeiro problema na causa de incéndios; por isto investir em
educacdo e conscientizagdo pode trazer resultados muito positivos. Em épocas de maior risco
¢ aconselhdvel que se desenvolvam campanhas educativas continuas, em meios de
comunicacéo e escolas (HEIKKILA,apud PARIZOTTO,2006 ).

Segundo Vélez apud Parizotto (2006), as campanhas preventivas ajustadas as
caracteristicas locais (causas, tipo de floresta, risco) sdo eficientes ferramentas para a
prevencédo de incéndios florestais.
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Ainda segundo Vélez apud Parizotto (2006) os investimentos em prevencdo
representam montantes muito inferiores ao que se gasta em estruturas de combate.

As campanhas preventivas visam chamar a atencdo e sensibilizar os utilizadores
da floresta para determinados aspectos comuns, por isso faz-se primordial e necessario que se
eleja corretamente o publico alvo dessas campanhas.

Para se chegar tal objetivo deve-se atingir todas as classes de pessoas que possam
vir a ocasionar tais incéndios, através de uma linguagem clara e objetiva, mostrando porque o
incéndio deve ser evitado.

Os tipos de campanhas preventivas podem ser:

- Informativas — visam criar uma linha de comunicacdo com maior exatiddo
possivel com o publico alvo e dividem-se em campanhas publicitarias e propaganda. O
exemplo de campanha informativa pode ser a divulgacdo do risco de incéndio por
determinada regido e determinada época. A propaganda visa atingir uma populacdo de uma
grande area sob a importéncia de se criar habitos que evitem os incéndios no cerrado.

- Divulgacdo — significa vender uma mensagem aos usuarios de um local
especifico, como parques, uma rodovia ou outro espac¢o particularizado.

- Folhetos — visam transmitir mensagem mais abrangente, despertando no receptor
mais informacdes sobre prevencdo, principios de combate, ou outra informacdo especifica
(anexo B e C).

- Cartazes — tentam estabelecer uma forma de sensibilizacdo direta sem muita
informacdo. Os cartazes constituem um meio de divulgacdo amplo e facil, pois podem
facilmente ser distribuidos em locais especificos.

- Painéis educativos — E uma forma mais elaborada de cartaz. Sua existéncia
destina-se a um destinatario mais especifico, pois exige mais tempo e conhecimento para
interpreta-lo.

Devem ser aplicadas a todos os grupos de idade da populacdo, tanto em zonas
urbanas como nas rurais. Sendo que para esse problema particular € necessario preparar o
melhor método ou combinacdo de métodos para a prevencdo de incéndios. Para iniciar um
programa para educacdo da populacéo, deve ser conhecida de forma detalhada as causas dos
incéndios.

Um detalhe importante é a conscientizacdo das novas geragdes, que futuramente

irdo influir nos fatores que originam incéndios. Esta conscientizacdo deve ser feita através de
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campanhas educacionais, devendo variar de acordo com a regido e os problemas que os
incéndios representam em cada local.

Outra oportunidade de conscientizacdo sdo as festas comemorativas (semana da
arvore, semana do meio ambiente, etc.), exposi¢cOes agropecuarias e outras para implementar
as campanhas educativas de prevenc¢do de incéndios. Além disso, podem ser utilizadas placas
de alerta com anuncios como: “O fogo apaga a vida”, “Conserve a natureza” e outros, ao
longo de estradas que cortam areas do cerrado, representando uma conscientizacdo
permanente sobre os riscos dos incéndios florestais.

Outro método de prevencgdo € o contato pessoal, que pode ser feito com reunides
ou em contato com os proprietérios, vizinhos e confrontantes em areas do cerrado, alertando a
todos sobre os prejuizos causados pelo fogo, sobre o risco de uma queima indesejada, e sobre
as formas utilizadas na prevencdo de incéndios.

E importante ainda, informar para os alunos e a populagio da cidade de Goias
através da educacdo ambiental aplicacdo da legislacdo sobre incéndios e queimadas,
abrangendo os seguintes aspectos: tipificacdo dos crimes e danos, as respectivas sancfes, 0s
mecanismos para a aplicacdo das penas e fiscalizacao.

Embora existam no Brasil leis rigorosas contra infraces dessa natureza € preciso
que o ciclo judicial se complete, ou seja, € preciso que ao se constatar um incéndio se aponte
sua causa, se encontre o responsavel e que ele seja conduzido, com a instru¢do das provas,
para os tribunais para que seja julgado.

A utilizacdo da legislacdo € um importante aliado na conscientizacdo das pessoas,
pois ela prevé a difusdo de técnicas de queima controlada pelos 6rgdos competentes. Ensinar
como fazer, ao invés de proibir, esta é a chave da quest&o.

Uma caracteristica do sistema judiciario brasileiro é que os tribunais s6 se
pronunciam quando provocados. Assim, as falhas na eficacia dessas leis repousa no ciclo
inicial, ou seja, falta aos 6rgdos envolvidos a investigacdo de causas e busca dos culpados.
(JESUS, apud PARIZOTTO, 2006).

A legislacao visa modificar o comportamento humano nas florestas e isso se da de
trés formas (VELEZ, apud PARIZOTTO, 2006):

- Persuasdo: Mediante educacdo e informacdo, com objetivo de informar as
pessoas sobre o risco e as penas envolvidas;

- Conciliacdo de interesses: Mediante legislagdo e politicas florestais, eliminando

os conflitos que se manifestam através dos incéndios.
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- Sancgéo: Trata da punigéo dos infratores da lei.

Leis e regulamentos para as atividades relacionadas com uso do fogo no cerrado
sdo importantes medidas de prevencdo, os regulamentos diferem basicamente das leis por
serem mais localizados, e tem como objetivo principal reduzir o risco de incéndios em
determinadas areas.

Na regulamentacdo, por exemplo, as areas do cerrado podem ser fechadas a
visitacdo em épocas criticas, a proibicdo ou restricdo de fumar em épocas de grande perigo, a
proibicdo da pesca durante a estacdo de incéndios e outras medidas de carater local ou
regional que contribuam para a redugéo do risco de incéndios.

Segundo Silva (1998), em 1965, foi criado o Cddigo Florestal Brasileiro (Lei
4.771/65) que em seu artigo 27 proibia o uso do fogo nas florestas e disciplinava o seu uso
para fins de queima controlada.

Em 1989, o Governo Federal criou o Sistema Nacional de Prevencdo e Combate
aos Incéndios Florestais (PREVFOGO) com o objetivo de prevenir as queimadas e incéndios
florestais e de dotar o pais de infra-estrutura capaz de combater a destruicdo da
biodiversidade.

O decreto que 97635/89, que estabeleceu esse sistema, atribuiu ao IBAMA a
competéncia de coordenar as acles necessarias a organizacdo, implementacdo e
operacionalizacdo das atividades de pesquisa, prevencado, controle e combate as queimadas e
incéndios florestais no pais.

A partir de 1990, o PREVFOGO e o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais —
(INPE), implantaram o monitoramento e controle dos incéndios florestais no Brasil, por meio
dos satélites NOAA, Land-Sat e Spot. Com isso 0 PREVFOGO monitora o pais durante todo
0 ano e, mais intensamente, nos meses de junho a outubro, periodo de maior ocorréncia de
incéndios florestais.

Em 1991, foi estabelecido um acordo de cooperacdo técnica internacional entre o
IBAMA e o Servico Florestal Americano para intercdmbio técnico-cientifico, IBGE,
INMEAT, USP, UNB e outras para proteger o patriménio ambiental brasileiro, que afinal
como todo patriménio ambiental é dos habitantes do planeta Terra. (SILVA, 1998)

Fato &, entretanto, que, as queimadas ndo sao ilegais sendo admitidas para garantir
0 crescimento econdémico, mas sempre pela perspectiva de desenvolvimento sustentavel, ou
seja, deve levar em consideracdo a preservacdo do meio ambiente e o desenvolvimento social,

e para tanto, se instituiu a licenca para realiza-las.
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Enfim, diante do que foi discutido nesse capitulo e nos capitulos anteriores, é
notorio que o sitio urbano da cidade de Goiés possui caracteristicas ambientais que justificam
trabalhar a Educacdo Ambiental com os moradores. Isso pode ser afirmado principalmente
pelo fato de a cidade fazer parte do bioma cerrado, que esta inserido como moldura desse sitio
arquitetonico.

A Serra de Séo Francisco é conhecida também como “Morro da Antena” que esta
localizado ao Nordeste e a Sudeste “Morro Cabeca de Touro”. No entorno do sitio urbano da
cidade existem também grandes morros, ao Norte esta localizado o “Morro das Lajes”
conhecido também como “Morro da India”, assim como as Serras, como, por exemplo, a
Serra Dourada que fica ao Sul, constituem a paisagem do entorno da cidade de Goiés.

Todos estes, possuem vegetacdes abundantes e mananciais de aguas cristalinas no
periodo chuvoso, além das riquezas da biodiversidade fitogeografica e zoogeogréafica do
cerrado vilaboense. Por esse motivo, é importante propor ao poder publico e a populacdo que
haja uma conscientizagdo no ambito de conservar todo este bioma para garantir sua

existéncia.
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CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta pesquisa foi de identificar o efeito das queimadas no sistema
bidtico e abidtico do bioma Cerrado, analisando suas principais causas e consequéncias na
degradacéo deste bioma.

O trabalho desenvolvido comprova os beneficios e os maleficios que a a¢do do
fogo pode causar no Bioma Cerrado. Os varios fatores que proporcionam as gueimadas e 0s
incéndios na vegetacdo do Cerrado devem ser analisados para que possam se estabelecer
medidas de prevengéo.

Com o desenvolvimento da pesquisa pode-se concluir que as queimadas fazem
parte do desenvolvimento de varios habitats, com efeitos positivos e negativos, em algumas
situacOes garantindo a perpetuacdo de varios habitats e conseqiientemente de varios animais
selvagens, e em outras tendo o efeito inverso reduzindo a oferta de alimentos, que
consequentemente reduz a populagdo de varias espécies animais.

Por estes motivos, 0 manejo adequado do fogo em nossas reservas de cerrado
pode constituir-se em eficiente meio para a preservacdo da flora e da fauna. Queimadas em
rodizio, em parcelas pequenas e com regimes proprios, reduziriam os riscos de grandes
incéndios acidentais, permitiriam as plantas completar seus ciclos biolégicos, acelerariam a
ciclagem dos nutrientes minerais e aumentariam a produtividade dos ecossistemas, além de
suprir os animais com alimentos durante os dificeis meses de seca.

Diante do que foi exposto, percebe-se a necessidade de se trabalhar a Educacao
Ambiental ndo s6 nas escolas, mas com a sociedade em geral para que estes percebam a
importancia da conservacdo do Bioma Cerrado e a partir dai reconhecam a relevancia de se
fazer o uso adequado do fogo para que a existéncia deste bioma ndo esteja ameagada.
Portanto, estardo sendo formados a partir dai cidaddos conscientes da sua responsabilidade e
compromisso de valorizar e preservar o meio ambiente.

Desta forma, longe de qualquer analise conclusiva, esta pesquisa é apenas um
ponto de partida para trabalhar o fogo no bioma Cerrado, e a mesma abre possibilidades para
posteriormente serem desenvolvidos outros trabalhos, pois este tema é importante de ser
trabalhado, na medida em que pode despertar nas pessoas a consciéncia de se preservar esse

bioma que é tdo rico em biodiversidade e no qual a cidade de Goiés esta inserida.
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ANEXOS
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ANEXO A - MAPA ESTATISTICO MUNICIPAL GOIAS-GO COM
INDENTIFICACAO DA AREA DE ESTUDO
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ELEMENTOS PLANIMETRICOS
Edificacoes

Igreja. Escola. Mina

Moinho de vento. Moinho de agua
Campo de emergéncia. Farol
Localidades

Linha transmissora de energia. Cerca
Linha telefonica

Rodovias
auto-estrada

CONVENCOES CARTOGRAFICAS

ELEMENTOS ALTIMETRICOS

Ponto trigonométrico. Referéncia de nivel
Ponto astronémico. Ponto barométrico
Cota comprovada

Superficie deformada. Areia

ELEMENTOS DE HIDROGRAFIA
Curso d’agua intermitente

pavimentada

Lago ou lagoa intermitente

sem pavimentagiao
sem pavimentagao
caminho carrogavel
trilha, caminho e picada
prefixo de estrada: federal, estadual

Ferrovias

via simples
bitola larga +—t—t—t—++

bitola estreita = :

__trafego periédico raf

Terreno sujeito a inundagdo. Salina
Brejo ou pantano

Pogo (agua). Nascente

Rapidos e cataratas grandes
Rapidos e cataratas

riédico

Rocha submersa e a descoberto

- Molhe e represa: terra e alvenaria
via dupla ou muitipla

COR
COR VERDE Langamento aproximad

Ancoradouro. Rio seco ou de aluviao
= Ut Recife rochoso

ATUALIZACOES CARTOGRAFICAS
MAGENTALevantamentos por GPS e/ou Imagens de Satélites

o sem comprovacao cartografica

Convencoes Teméticas

Escala 1 : 100.000

Limites:Distritgl, . s uw s amsssssansssaauuas
Sub-Distritdly s s s ensunssassansanan
Setor Censitérige «» a» a» o> o> > a» o>

Identificagao
5 i — Setor Setor Urbano
Distrito Sub-Distrito Rural Aglomerado Rural
LIMITES
internacional =
interestadual =

intermunicipal
areas especiais

2.000 2.000 4000

SISTEMA DE PROJECAO UTM

Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano 51 WGr.

Acrescidas as constantes de 10.000 e 500 Km respectivamente
DATUM HORIZONTAL: SAD 69

Este produto integra a colegado de mapas municipais gerados de forma semi-automatizada,
a partir da jungéo das folhas do Mapeamento Sistemético Brasileiro produzida pelo
IBGE, DSG e outros, em formato raster e/ou vetorial e da Malha Municipal Digital do IBGE,
com atualizagio proveniente de diversas fontes, sem tratamento pleno de
integragdo e completude dos elementos cartograficos.

MINISTERIO DO PLANEJAMENTO, ORCAMENTO E GESTAO
INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFI

E ESTATISTICA
A DIRETORIA DE GEOCIENCIAS agradece a gentileza da comunicagéo

de falhas ou omissoes verificadas neste mapa.
AV. Brasil, 15 671 - Parada de Lucas
Rio de Janeiro-RJ - CEP 21.241-051
(©IBGE - DIREITOS DE REPRODUGAO RESERVADOS
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ANEXO B - FOLHETOS INFORMATIVOS (IBAMA)



Desde o inicio da civilizacao o homem
utiliza o fogo para preparar seus alimentos,
aquecer-se do frio e defesa. Com o
tempo, ele passou a utilizar o fogo também
para preparar o solo, para plantar e fazer
controle de pragas, mas hoje sabe-se que
essa pratica sem controle pode ser muito
prejudicial.

Diferengas entre Queimadas, Incendlos
Florestais e Focos de Calor

( G A queimada é uma antiga pratica
agropastoril ou florestal que utiliza o fogo de
forma controlada para viabilizar a agricultura ou
renovar as pastagens. A queimada deve ser
feita sob determinadas condigoes ambientais
(umidade do ar, vento, temperatura, umidade
do solo, etc.) que permitam que o fogo se
mantenha confinado a area que sera utlllzada
para a agricultura ou pecuaria.

' E o fogo sem controle que
incide sobre qualquer forma de vegetacao,
podendo tanto ser provocado pelo homem
quanto por causa natural (raios).

A expressao focos de calor é
utilizada para interpretar o registro de calor na
superficie do solo pelo sensor AVHRR, que
viaja a bordo de satélites da série NOAA. Esse
sensor capta e registra qualquer temperatura
acima de 47°C e a interpreta como sendo um
foco de calor. Um foco de calor, portanto, nao
€ necessariamente um foco de fogo ou incéndio.

O [E recebe diariamente informacoes
disponibilizadas pelo INPE com as

de

todos os focos de calor

registrados no Pais.

IBAMA

IBAMA - Estado de Goids
Rua 229 n° 95 - Setor Universitario - Goidnia - GO

CEP.

Oueimadas sem autorizacdo

Lei n® 9.605/98
(3
Decreton® 2.661/98

Informacdes em Goiania:

* IBAMA/PREVFOGO
"Corpo de Bombeiros

“P.R. FEDERAL
“Anjo Verdes

Ministério d GOVERNO
o Arnbjente o MFEDERALN

224-2488 ‘Btl. Rodoviario 833-8480

193 “Btl.Florestal 0800622121
235-3014 "AGMAM 202-2180
207-2288 ‘LinhaVerde 0800618080
548-6043 "FAEG 281-1818

Escritorios do IBAMA - GO:

; L Rivorada do Norte Rio Verde

74605-090 - Telefone: 224-2488

Os incéndios florestais acarretam:

* Destruicao da cobertura vegetal;

* Destruigao de himus e morte de
microorganismos;

* Aumento de pragas no meio ambiente;

* Eliminacao de algumas espécies de sementes
em estado de laténcia;

* Destruicao da fauna silvestre, especialmente
animais jovens;

* Debilitacao de arvores jovens suscetiveis a
pragas e doengas;

* Perda de nutrientes do solo;

* Destruigcao de belezas cénicas naturais;

* Aceleragao do processo de erosao;

* Assoreamento de rios, lagos e lagoas;

* Aumento da temperatura relativa da atmosfera
(efeito etufa).

Queimadas Controladas

Fazer queimada € uma pratica muito comum entre
agricultores e pecuaristas. E ainda a alternativa
mais usada para a limpeza de terreno, embora
seja também a mais prejudicial e perigosa. A pratica
das queimadas ainda acontece porque a maioria
dos agricultores nao conhece alternativas para
substituir seu uso no auxilio de suas atividades.

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA) trabalha objetivando contribuir para a
diminuicao do uso do fogo na agricultura e
oferecendo uma série de altenativas tecnoldgicas
para o produtor rural.

Cataldo
ceres
Ipora

Sao Miguel do Araguaia
Silvania
Uruacu

Documentos necessarios para
solicitar a autorizagao

* Comprovante de propriedade ou de
justa posse do imével onde se
realizara a queima;

* Copia da Autorizacdo de Desmate,
quando legalmente exigida.

Como queimar

Antes de fazer uma é
preciso analisar os prejuizos que ela
podera causar. Se realmente for
necessaria, use o fogo de maneira
correta.

*'Relina e mobilize os vizinhos para
fazer ql ! troladas e
em regime de mutrrao

* Peca autorizagao e orientagao
ao IBAMA;

* Estude as caracteristicas do
terreno (declividade, tamanho da
area a ser queimada);

* Faca (3 metros de largura);

* Cuidado com a altura da vegetacao;

* Atentar para o clima e horario;

* Instrua e prepare o pessoal que
ira fazer a queimada.
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ANEXO C - FOLHETOS INFORMATIVOS (CBMGO)
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das queimadas
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média; AGENCIA GOIANA DO MEIO AMBIENTE 4
d . Iﬁlterfere na quantidade Secretaria da Seguranga :
Aschuvas; Publica e Justica i

® Reduz e extingue cursos |
d'agua DEFESA CIVIL

Eé MI’ANIIAI’BWENG"_‘
- HI}EHIIIIIS EM! VEGETM}MI

L o »
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O fogo modifica o solo,
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Preservar significa
© Nao soltar baldes;

© Nao usar velas em ritos religiosos proximo
a vegetagao seca;

© Evitar acender fogueiras. Se acendé-las,

nao utilizar liquidos inflamaveis; Cuidado na Estrada:
@ Nao langar fogos de artificio proximo as Onde ha fumaga, ha f°g°!
matas ¢ matagais; A fumaga as margens das rodovias diminui a
visibilidade. Parc no acostamento, antes de entrar na
N fumaga. Se entrar, ndo pare, reduza a velocidade e
proximo as Areas de Preservagdo, matas ou acenda os fardis.

©Nao fazer fogo de qualquer espécie

vegelagdo seca e nas estradas que as 5
p . Queimadas Controladas
circundam;

Hm@ﬁ@g: - ; ” . Para realizar queimadas controladas, ¢

© 4 Area S ranca (ac 7 s 3 S
Criar uma érea de seguranga (aceiro), necessario solicitar autorizagdo ao IBAMA,

Periodo Critico retirando a vegetagdo, num minimo adotando todos os cuidados legalmente
Atengao redobrada nos meses de de 20 metros a volta das habitagdes e estabelecidos. Queimada sem autorizagdao ¢
maio a outubro, periodo de maior outras instalagSes; Eriic:
incidéncia de incéndios em vegetagio no © Nunca deixar que um pequeno foco de O fogo também fere!
estado de Goias, devido ao clima seco ¢ & fogo cresca e se transforme num incéndio. Em caso de queimadura, ndo aplique absolutamente
baixa umidade. Vocé pode contribuir na No 1° minuto, qualquer fogo nascente se nadiiobee)s gres qneitiads fldve o ferlaieito chin
» 7 agua corrente fria, cubra-o com um pano limpo
preservagao de campos, matas e florestas. apaga com.um copo d'dgua, mas 5 molhado e procureiratamento médico.
ey _ > ___minutos depois, uma tonelada de agua podera o e
3 Crime contra a Natureza P ndo ser suficiente; » R Q§=Nao esqueca estes nimeros: g""—
Segundo a Lei de Crlmes’“‘ ‘E’ \
© Nao permitir que criangas ateiem fogo ou @ 1 93 e 1 99 “:
Ambientais, provocar incéndio em mata 3‘ ; - P P OABEIRDS oxrssdiena #
R brlnquem com fésforos ou isqueiro. Impeca -
ou floresta é crime. Apena ¢ prisiode2a4 . Para mais informagdes, consulte N

Defesa Civil pelo t
os e multa. Se o crime for culposo, o § e = Cuvil peloicle gl
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