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Impactos Antropogénicos sobre os Ecossistemas
e Medidas Mitigatdrias
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m dos grandes desafios na atualidade é conciliar desenvolvimento com preservagao

ambiental. Com o crescimento populacional, a demanda por alimentos cresce de forma

acelerada, e com isso aumentam os problemas ambientais. Neste processo, muitas areas

improprias para atividades agropecuarias sao utilizadas de forma desordenada a pretexto
de se produzir mais. E como consequéncia, observa-se o exterminio quase que total de sistemas
de alta biodiversidade para a implantagédo de sistemas extremamente pobres em espécies.

Grandes éareas de florestas foram - e
outras ainda estdo sendo — dizimadas para
implantac&do de imensas areas de cultivos como
soja, pastagem, arroz, trigo, milho, entre
outros.

Em muitos casos, estas monoculturas
avancaram sem limites - até as margens dos
rios, lagos e nascentes - desconsiderando por
completo a necessidade de manutencdo da
vegetacdo nativa e permanente nestes locais, a
fim de garantir a sustentabilidade dos
ecossistemas e até mesmo a proépria qualidade
das aguas.

No Brasil, observa-se que durante as
dltimas decadas incentivos fiscais, atrelados a
busca pelo desenvolvimento, aumentaram as
taxas de desmatamento. Estas, por sua vez,
sdo responsaveis por uma reducao significativa
da biodiversidade, da qualidade e fertilidade
dos solos, além de alteracbes no ciclo do
carbono, da agua, do clima regional e global.

Isso ocorre devido a interdependéncia
entre o clima e a floresta, pois cerca de 50%
da chuva tem origem nas florestas, estas
mantém uma  “estabilidade ambiental”,
evitando assim temperaturas extremas. No
entanto, a medida que, as florestas estéo
sumindo da paisagem, diminuem 0s processos

de evapotranspiracdo, mudam os caminhos da
agua e, por consequUéncia, a precipitagdo
pluvial também é reduzida enquanto a
temperatura tende a aumentar.

Outro recurso natural que esta sendo
severamente alterado pelo homem, é a agua
subterranea, através do processo de drenagem
das é&reas Umidas (pantanos e banhados),
alterando assim os caminhos da agua com as
mudancas de uso do solo.

As areas Umidas contribuem para a
regulacdo do ciclo da agua, e abrigam uma
grande diversidade de fauna e flora. Mais
agravante ainda, é o fato da devastacdo estar
avancando de forma mais rapida do que a
velocidade na qual estdo sendo obtidas as

informac8es necessarias para entender o
funcionamento desses ecossistemas.
Dos problemas ambientais o

aquecimento global é sem duvidas um dos
temas em maior discusdo atualmente.
Observa-se que desde o inicio da revolugdo
industrial (por volta do ano de 1800), vem
ocorrendo na atmosfera um aumento crescente
e significativo dos gases de efeito estufa, como
o di6éxido de carbono (CO,) e o metano (CH.).
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Apenas para relembrar, estes gases ja
estavam presentes na atmosfera de forma
natural, pois sao produzidos pelos
microorganismos, vegetagcdo e o solo. Eles
apresentam a capacidade de reter o calor dos
raios solares, o que mantém a superficie do
planeta aquecida (efeito estufa natural),
permitindo assim, a existéncia da vida na sua
forma conhecida.

No entanto, o que vem preocupando a
comunidade cientifica €& a liberagcdo de
quantidades de CO, e CH, muito acima das
médias histéricas dos Uultimos 1000 anos e,

consequentemente, esta elevando a
temperatura do planeta (efeito estufa
antrépico).

O aumento significativo destes gases
na atmosfera se deve principalmente a
intensificagdo das atividades antropogénicas,
como: processos industriais, pecuéria,
mudangas drasticas no uso e cobertura do solo,
construgdes de grandes represas para producao
de energia, construcdes de grandes depoésitos
de lixo e a queima de combustiveis fosseis,
como petréleo, gas e carvao.

Mediante este cenéario, ficam mais
acirradas as discussdes a respeito de modelos
de desenvolvimento limpo, balan¢o de carbono
no planeta, e medidas mitigatérias para
reducéo do efeito estufa antrépico.

Descoberta recente comprova que O
aumento da concentragdo de CO, néo leva ao
incremento de carbono na biomassa vegetal
(Kérner et al., 2005), o que reforca a
orientagdo da adogdo de medidas preventivas
para reducao dos gases de efeito estufa.

Na contramado desta constatagdo, o
fogo ainda é a pratica mais comum na
conversao de florestas para areas destinadas a
agropecuaria.

No processo de queima das florestas,
cerca de 60 a 70% do carbono acumulado na
biomassa € liberado para a atmosfera.

Essas perdas ocorrem através de
varios mecanismos, desde a combustéo
propriamente dita, até a decomposi¢cdo mais
rapida da matéria organica, o que leva a
mudangas na quimica do solo, no microclima
local, na quantidade e qualidade do carbono
reciclado. Como resultado, observa-se o
empobrecimento da floresta, e a ruptura de
equilibrio do sistema, aumentando assim, a
suscetibilidade para maiores perdas.

Em areas agricolas e plantios florestais,
o0 manejo adequado do solo, com a
implementacdo de técnicas de cultivo minimo,
tem sido apontado como uma das formas mais
eficientes para a retencdo do carbono no solo.

Isso porque, o solo é uma grande fonte
de CO,, quando ndo manejado corretamente, ja
que este é o0 maior reservatorio de carbono no
ambiente terrestre, compreendendo cerca de
2/3 do carbono estocado neste sistema.

O uso do fogo ainda é a pratica mais comum para
converter areas de floresta em areas de cultivos.
Foto: Vania Neu.

Devido aos sérios problemas de
degradacao dos solos, foi introduzido nos anos
70 na regido Sul do Brasil, o sistema de plantio
direto.

Esta técnica consiste no plantio de
culturas, sem a necessidade de preparo
intensivo do solo. E contribui significativamente
para minimizar as emissdes de carbono, com
estoque deste no solo (Tabela 1). Ja a
agricultura convencional, com preparo intensivo
do solo leva a grandes perdas de solo, carbono
e nutrientes.

Tabela 1 — Estoque de carbono (MgC ha™) para
diferentes culturas e manejo de solo.

A) B) 9]
Cambissolo Latossolo Latossolo
Humico Alico Vemelho Vermelho (DF)
(SC) Distréfico (MG)
Est C Est C Sistem Est C
Sistema | 0-20 Sistema | 0-20 A 0-100
cm cm cm
CE 62,4 CE 133,59
PR 57,8 PA® 52,2 PA® 150
PC 51,5 EA 42 GP 125,22
PD 60 PD® 154,97
ES 41,1 AD 128,81
ER 47,7
EPG 45,4
EC® 60 EC® 148,18

A) Bayer et al.; (1999), B) Neves et al.; (2004), C)
Corazza et al.; (1999). EstC = Estoque de carbono; PR =
Preparo reduzido; PC= Plantio convencional; PD= Plantio
direto; CE= Cerrado; PA= Pastagem; GP= Preparo com
grade pesada; AD= Preparo com arado de disco; EA=
Eucalipto + arroz; ES= Eucalipto + soja; EP= Eucalipto
+ pastagem; EPG= Eucalipto + pastagem + bovinos;
EC= Eucalipto. (1 e 2 ) 10 anos; (3) 12 anos; (4) 15
anos; (5) 13 anos.




No sistema de cultivo minimo, além da
reducdo dos efluxos de carbono do solo, ha
uma reducdo consideravel das emissdes de
gases, devido a menor demanda de
combustiveis fésseis, no cultivo do solo.

Outro exemplo que contribui para o
desenvolvimento limpo é a adogdo da técnica
de colheita mecanizada, sem a queima dos
residuos em lavouras de cana-de-aguUcar. Esta
cultura apresenta grande importancia para a
economia nacional, ocupando cerca de 5,63
milh&es de hectares.

Porém, a técnica de colheita da cana-
de-aglcar, mais empregada atualmente, é a
queima na pré-colheita com posterior corte
manual. No processo de queima desta cultura,
ocorre uma liberacdo gigantesca de carbono na
forma de CO e CO,. E ainda a liberagdo de
carbono do solo, via efeitos indiretos.

A préatica de queima dos residuos
representa uma irresponsavel agressdo ao
meio ambiente, tanto no aumento dos gases de
efeito estufa, como na morte de muitos
animais, que se abrigam temporariamente
nestas areas.

Estudos demonstram que através da
colheita mecanizada da cana-de-agucar, ocorre
uma reducédo de 30% das emissdes de carbono.
Esta taxa mitigatéria parece ser baixa, porém é
significativa, quando extrapolada a todos os
sistemas que atualmente utilizam o sistema
com queima dos residuos.

Outra forma de reduzir as altas taxas
de carbono na atmosfera, é a absorcao do
mesmo, via reflorestamentos e a reabilitacao
de florestas secundérias.

Neste contexto, o plantio de Eucalipto
no Brasil estd sendo uma alternativa rentavel
que permite conservar as florestas nativas, a
fim de suprir a demanda de madeira e celulose,
que possa ser proveniente de florestas
maduras.

Pesquisas demonstram que
reflorestamentos bem manejados sdo eficientes
no sequestro de carbono, podendo ser
considerados sumidouros em grande escala.

Portanto, agroecossistemas bem
manejados, com preparo reduzido do solo,
associado a introdugdo de culturas com alta
capacidade na producao de biomassa, tendem
atuar como sumidouros de carbono no sistema.

Mas ndo se deve esquecer da
individualidade de cada sistema, e assim, tratar
cada um de forma particular. Pois os processos
podem ser alterados em funcdo de variaveis
como: precipitagdo, temperatura, tipo de solo,
relevo e radiagdo solar, dentre outras variaveis,
que talvez ainda néo se saiba a correlagéo.

Quanto ao papel das florestas,
podemos dizer que uma floresta primaria
intacta em equilibrio, sem perturbagdes, tende
a atuar como um sumidouro de carbono, ou
estar préximo ao equilibrio.

Enquanto, florestas secundéarias e
reflorestamentos jovens, apresentam um
grande potencial para absor¢do de carbono. Ja
florestas muito perturbadas podem atuar como
fonte de carbono.
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