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Contenidos

Introduccidn: Sistemas de Peligro de Incendios

v' Que son y para que sirven los sistemas de peligro?

v Ejemplos de sistemas de peligro

Proyecto CONACYT-CONAFOR “3-C02-2014 :

“Desarrollo de un Sistema de Peligro de Incendios forestales para
México”
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Introduccion: Sistemas de Peligro de Incendios

v' Que son y para que sirven los sistemas de peligro?

v Ejemplos de sistemas de peligro
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Peligro de Incendio:

obterste e C’otueltZ'eé
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. Componentes del Peligro de Incendio:

1) Riesgo de ocurrencia 2) Comportamiento

AONDKC aslamy Images
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1) Riesgo de ocurrencia

Que un incendio ocurra, depende de:

la meteorologia (condiciones de sequia)

+ Una ignicion (humana o natural)
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2. Comportamiento de incendio

Una vez se inicia, el comportamiento de un
incendio (longitud de llama, velocidad de
propagacion, Area ardida, severidad potencial) de
pendende de:

Combustibles (carga, continuidad,
humedad...)

Metereologia (viento, T, HR)

Topografia
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Los sistemas de peligro de incendio son :

herramientas operacionales de toma de decisiones

gue mapean para condiciones actuales y futuras:

Riesgo diario de ocurrencia de incendio

(generalmente en base a meteorologia)

Comportamiento potencial de incendio

([ceneralmente en hace a3 meteoralaocia + comhiictihlec)
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Introduccidn: Sistemas de Peligro de Incendios

v Que son los sistemas de peligro de incendios?

v Ejemplos de sistemas de peligro
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Sistema de peligro Canadiense
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Sistema de peligro Canadiense

Indices metereleoldgicos
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Sistema de peligro Canadiense

Combustibles [ndices metereleoldgicos
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Sistema de peligro Canadiense
Prediccion de comportamiento para los modelos de combustible canadienses

C-1 C-2

Spruce-Lichen Woodland Boreal Spruce
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Sistema de peligro NFDRS (USA

Obs. or Computed 10-Hour FM:  16-MAR-6

i Obs, Wind Speed; . 16-MAR-16 ) 24-Hr., Precipitation; 16-MAR-16

% O 11358

(v, Dist.” Tntecp)
WFAS-MAPS Graphics FIRE BEHAVIOR RESEARCH _MISSOULA, MT

Obs. 100-Hour FM: 16-MAR-6

Metereologia

flov. Dist.” herp.)
'WFAS-MAPS Graphics FIRE BEHAVIOR RESEARCH MISSOULA, MT

Indices de sequia de combustibles
http://www.wfas.net/
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Sistema de peligro NFDRS (USA)
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Sistema de peligro NFDRS (USA) Indices metereoldgicos (seqia del combustible)

[I-Iun-nedad

) Clage de
Relativa [Tempmm] |I"-|Ll:-mll;|ad] |'|fe-l. '.rlentu| [p-endlente

Duracidn de la

Humedad observada Ternperatura de . Factor de
de los EDI'I1|ZH.I!-1:||J|?5 los combustibles . Pendiente y Viento |

|
Hurmedad de cmbus'ﬁﬁhﬁ L ErDos: Humedad d&
1 hr - 1hr- 1080 hr - 1008 hr Combustibles wivos _

e

Cormponante de
[-Cu:-mp-unente SRR |Iihera|:i|!rn dunr.-rgra|

| indice de Ocurrencla por Rayos | Indice de causas antrépscas ] indice de Quema ] .
l Comportamiento

del incendio

indice de Carga




(@570 FOREST@L

REVIETA SR TRONKA £ IVULTGACION CIINTINCA FORESTAL

Conaror

. &P
SEMARNAT e . Y@
oo | NG b C L v CONAFOR

Foros 2018
- COMISION NACIONAL FORESTAL

Futura cartografia de camas /modelos de combustible de México
Seguira sistema de clasificacion de combustibles USA

€« - C |9 www.landfire.gov/tuel.php

Alerts

Notifications

B Get Data tati Fire Regime Topographic

Fuel

LANDFIRE fuel data describe the composition and characteristics of surface and canopy fuel. LANDFIRE fuel products:

« provide consistent fuel data to support fire planning, analysis, and budgeting to evaluate fire management alternatives
« supplement strategic and tactical planning for fire operations

Products » Fuel Product Alerts

Surface Fuel Canopy Fuel

13 Anderson Fire Behavior Fuel Models- original 13 fire behavior |Forest Canopy Cover - proportion of the forest floor covered by
fuel models, represents severe fire conditions the vertical projection of the tree crowns

40 Scott and Burgan Fire Behavior Fuel Models - fire behavior |Forest Canopy Height - average height of the top of the
fuel model predictions beyond the severe fire season, such as |vegetated canopy

prescribed fire and fire use applications Forest Canopy Bulk Density - density of available canopy fuel in
a stand

Forest Canopy Base Height - average height from the ground to
Fuel Characteristic Classification System Fuelbeds- provide land |a forest stand's canopy bottom

managers, regulators, and scientists with a nationally consistent
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Indices de sequia del combustible
(meteorologia)

-Alta resoluciéon temporal (24 h)
-Baja resolucion espacial
(interpolado estaciones)

Verdor de la vegetacion
(NDVI imagenes de satélite)

Baja resolucion temporal (10 dias)
-Alta resolucidon espacial
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http://firedanger.cr.usgs.gov/firepotential.php
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Expected Number of Fires per Predictive Service Area ;(8/5/201 3-

| 811/2013)

3130837980
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http://firedanger.cr.usgs.gov/expectedpsa.php
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. Indice Fire Potential Index (FPI)

Fire Potential of Fires 1990 - 1994
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Humedad de los Combustibles Vivos: Semana del 12/11/2012 al 19/11/2012

ERTA TEMPRANA
Indice de Potencial de Ignicion
Verdor Relativo
Humedad de Combustibles
Vivos

TECCION
Puntos de calor
Puntos de calor (CONABIO)
Puntos de calor (CNA-SMN)
Reporte diario
Historial
Resimen semanal
Historial

PACTO \ z \“*\ W
. N

\egetacion s

Verdor Relativo (I aélite, semanal)

A

http://www.geocyt.com/sigrif/index.php?module=Relative



Ve

g COUATOR

- COMISION NACIONAL

INNOVACION

ConacyT

b Conaror

SEMARNAT

EVIETA FASETRONKCA OF

[ I 4

Sistema de Baja California: indice de Potencial de Ingicion

|J/ B Sistema de informacien = x (I3 tapad.fnalcar TRt e e e T YENON T

Nl =

W=

€« C' | [ www.geocyt.com/sigrif/index.php?module=FPI&hrs=0

Sistema de informacion sobre incendios forestales
para el estado de Baja California

P&?'Ngﬁ?gx Fecha inicial: 00Z 12 DE NOVIEMBRE DEL 2013 | 12/11/2013 | 13/11/2013 | 14/11/2013

» Principal

ALERTA TEMPRANA
' Indice de Potencial de Ignicion
' \erdor Relativo
, Humedad de Combustibles
\ivos

DETECCION
» Puntos de calor
+ Puntos de calor (CONABIO)
) Puntos de calor (CNA-SMN)
! Reporte diario
» Historial
» Resiimen semanal
» Historial
21:37
16/03/2016

B .Re«™Tdé

http://www.geocyt.com/sigrif/index.php?module=FPI&hrs=0
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Sistema de alerta temprana de incendios de CONABIO

indices de humedad del combustible Indices de anomalia de vegetacion:
(100 h) NDVI mes actual (e.g. Marzo 2016)
Calculado con T, HR MODIS - NDVI promedio (e.g. Marzo promedio)

Y Precipitacion de TRMM

http://incendios1.conabio.gob.mx/
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Proyecto CONACYT-CONAFOR “3-C02-2014

“Desarrollo de un Sistema de Peligro de Incendios forestales para México”

v Descripcion del proyecto
v Primeros resultados del Sistema de Peligro Mexicano
v Presentacion de Interfaz piloto del sistema.

v Trabajo futuro
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CONVOCATORIA C02-2014

“Desarrollo y generacion de instrumentos y sistemas para el fortalecimiento
de la toma de decisiones y mejora de las tecnologias actuales en materia
de manejo del fuego”.

Demanda: 1-C02-2014: “Modelos de combustibles forestales para México”.
Demanda: 3-C02-2014

Sistema de prediccion de peligro de incendios forestales para México”.




N e K

: s ; ’ & ‘l - // \ @ avmm ‘Lol

SEMARNAT r , > £ W@ — < BY
S et | ONACYT X \ y | ; . X & 3,

N | Conren (JCONAPOR \\4//// - ORIl g L

Foros 2018 3
-

Objetivo general:

Desarrollar, generar y mejorar instrumentos, sistemas,
herramientas y equipos que brinden informacion clara vy
precisa que sirva para la mejora en la toma de decisiones en
materia de manejo del fuego en México

Objetivos especificos:

1. Disponer de un sistema de prediccion de peligro de
incendios forestales el cual brinde informacion espacial
sobre areas potenciales de presencia de incendios
forestales para fortalecer |la toma de decisiones.
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Resumen: El presente proyecto busca desarrollar un
sistema de toma de decisiones operativo espacial vy
temporalmente explicito que brinde informacion sobre
las areas potenciales de presencia de incendios forestales
para fortalecer la toma de decisiones sobre el manejo del
fuego en México.

El sistema se hara operativo en una pagina web
desarrollada en codigo abierto, donde se alojen las capas
de informacion asociada y predicciones de peligro de
incendio diarias accesibles en tiempo real, para la toma
de decisiones operativas por CONAFOR vy agentes

encargados en el manejo del fuego en México.
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Consorcio del Proyecto

Universidad Juarez del Estado de Durango
Universidad Nacional Auténoma de México
Universidad de Guadalajara

CONABIO

US Forest Service-Riverside

Universidad de Washington

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais-Brasil
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Subproductos que conforman el producto especifico

Integracion vy desarrollo de un
Sistema Nacional de Prediccion de
Peligro de Incendios Forestales.

Etapa L. Desarrollo del marco tedrico para un sistema de
prediccion de peligro de incendios forestales, mtegrado
micialmente por los siguientes modulos (no limitativo)

aJd

]

Revision de insumos de informacion
existente que sera la base para la
imtegracion de los modulos.

Modulo de mtegracion de informacion
disponible de Modelos de combustibles
forestales para Meéxico.

Modulo de prediccion de ocurrencia de
incendios.

Modulo de prediccion de  tiempo
atmosterico de mncendios que se ajuste a los
pronosticos en los terrenos forestales del
pais de la mejor manera.

Modulo de mapeo satelital de incendios y
areas quemadas en Mexico.

Modulo de analisis de amenazas de
incendios.
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Generacion y entrega de codigos de
programacion, asi como cualquer licencia
que se requiera (en Codigo abierto).
Operacion y hosting del sihto WEB para
mostrar sistema beta.

Disefiar los requernimuentos y determunar las
caracteristicas del equpo (Hardware v
software) necesanio que soporte y de
funcionahidad a futuro al “Sistema Nacional
de Prediccion de Pelipro de Incendios
Forestales™.

Etapa II. Desarrollo de Capacidades

10. Desarrollar manuales de entrenamiento,

11.

documentacion y manftemnuento del
sistema.

Enfrenanuento y capacitacion a técmicos
especializados y usuarios del sistema que
designe la CONAFOR. a traves de tres foros
regionales de capacitacion.
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Combustible Causas de Mdmero de
Forestal Ignicién Incendios

Especie Estado Clase

- . Frecuencia
Acumulacian Frecuencia

indice de Indice de indice de
Inflamabilidad Causalidad Riesgo

Grado
Bdsico
De Peligro

Peligro de
Incendio Forestal

Figura 1. Ruta que busca ejemplificar la posible construccion de la metodologia del sistema de
prediccion de peligro. (CONAFOR)
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CONVOCATORIA C02-2014

“Desarrollo y generacion de instrumentos y sistemas para el fortalecimiento
de la toma de decisiones y mejora de las tecnologias actuales en materia
de manejo del fuego”.

Demanda: 1-C02-2014: “Modelos de combustibles forestales para México”.

Demanda: 3-C02-2014

Sistema de prediccidon de peligro de incendios forestales para México”.
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Cronograma Proyectos de Peligro y de Combustibles

=

Afio 1 (Sept 2015- 2016)

Afio 2 (Sept 2016- 2017)

Afio 3 (Sept 2017- 2018)

Sistema de
Peligro

Mapeo de area quemada
Comsbutibles Mapeado de camas de combustibles para Mexico

Sistema de Peligro

(integrando combustibles)

Transferencia del sistema
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Primeros resultados del Sistema de Peligro:

Peligro mensual de incendios

Peligro diario de incendios

Interfaz piloto del Sistema de peligro
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2011
EMNEROD FEBRERO MARZOD ABRIL

: ﬁ?ﬁ?g ;
[

R
YRR
Ty
r

wem e ae me e s we e i e e = p
MAYO JUNID JULIo AGOSTO
3000 20000 1000 1000
20000 E000 =00 =00
# # # #
B E ] ]
S i i I i I
000 2000 frie u] frins]
a a a a
e = e e e e o p e e e e = e
SEPTIEMBRE OCTUBRE MOVIEMBRE DICIEMBRE
ple e e} ple el ple el ple e e}
00 S0 & 00
{ ! ! !
# # # #
g £ g g
B B B B
S ] I S I S
00 I 200 00 friz el
a - . a a a - .




SEMARNAT

ConacyT
ConAaFOR

W > \| & FOREST@L
oJ CONAFOR ‘@@ R .~ "~ ..

Numero de Focos por categoria de Peligro (2014)

2014
EMEROD FEBRERO MARZOD ABRIL

O
[
HEEEl
SN
545858

====== e iz s = s iz = - = iz
MAYOD JUNIO JULIDo AGOSTO

B EEEEE
C 5 E BB
a Emn;:hﬁmﬁ 5
E
o "am?iﬁmﬁ 8
i

...... o . e = . e = e e
SEPTIEMBRE OCTUBRE MOVIEMBRE DICIEMBRE
2000 2000 2000 2000
200 =00 =00 e ]
g . ! ! g ..
& # # #
g g g g
[ [ [ [
3 3 3 3
00 00 00 riez]
o |l 5 B o B m o J—l_ o
B"l'\n‘E_ _'Et L= |- -] e B"I'H‘E_ _'Et 1= ] -] e B"I'H‘E_ _'Et 1= ] -] Be 0 EWINE um t A .




INNOVACION

FOREST@L

REVIETA SAECTRONKCA ©F DIVULGACION CIINTINCA FORENTAL

; ®,
SEM R:NIAT : c Conacyr ’i%

CoNAFOR

J CONAFOR

Foros 2018
- COMISION NACIONAL FORESTAL

2011 | —
FEBRERO MARZO

MAYO JUNIO

Peligro de Incendio (% Combustible Seco) Wl Bajo [ IMedic [ Ato Wl Bxtremo Il Muy ahto
Densidad de puntos de calor (No. de focos / 100km*) (11 25 m>5



Q’ :
SEMARNAT Qgp o ) S
o ConacyT = FOREST@L
) Flonasce Fotos.2016 u CONAFOR u u...!..wn-m.:.;.u TN CIENTINCA FOREREAL

- COMISION NACIONAL FORESTAL

Repartec Resinnalec de Pelisrn de incendins:
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Reportes Regionales de Peligro de incendios:
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Sistema Nacional de Peligro de Incendios

Prediccion en tiempo casi-real

Situacion actual
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Capas
Incendios observados
(16/03/2016)
Puntos de calor mensuales
(MODIS y VIIRS) *
Peligro de Incendio
(16/03/2016)
Peligro Diario de Incendio

LY

Tematicos

Areas prioritarias

Centros Regionales de

Manejo de Fuego

Uso del suelo y vegetacion

Areas Naturales Protegidas
Limites

Estados v

Municipios

Simbologia

Peligro diario de incendio
Muy sito
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Cartagena
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Trabajo de futuro

Testar otros sistemas ademas del sistema FPI:

— Sistema Brasilefio (colaboracion con INPE)
X X X XK B Riscg G5 Fo




Trabajo de futuro

Incluir en el Peligro de
Incendio factores no
metereolodgicos:

—Vegetacion
(combustibles)

— Patrones de ignicion
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Transferencia.

. Aplicacion del Sistema de Peligro como
herramienta de toma de decisones:

1) Corto plazo:

Gobierso de Coviierles

— Determinar calendario de quema
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Aplicacion del Sistema de Peligro como
herramienta de toma de decisones:

2) a largo plazo:

— Establecer planes de manejo del fuego

— Optimizar el manejo forestal de cada ejido
para minimizar el riesgo de incendio

— Dimensionar medios de combate para cada
temporada en base a riesgo previsto
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Requisito fundamental para éxito del sistema como
Herramienta operacional de toma de decisiones:

Dialogo continuo entre desarrolladores
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Muchas gracias!

Contacto: DanieJVN@gmail.com
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