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levantamen

egal en
em conformidade
Monitorou-se o pertodo de 11/04 «a
o qual nao apresentou queimadas,
na estayao seca, no qual concentraram-se

0 objetivo deste trabalho foi a detecgao e o
to em tempo quase-recal de grandes queimadas na Amazodnia
1987 com imagens do satélite meteoroligico WOAA-Y,
com um projeto comum IBDF/INPE.
13/05, ainda na estagao chuvosa,
e o de 16/07 a 02/10,

as
quetmadas. Estimou-se conservattvamenue com base nas imagens, que
em 1987 queimou-se =20 milhoes de ha na Amazdnia Legal, dos quatis
~40% correspondentes a florestas recém derrubadas. Quatrocentos

mt L hectares queimados por dia foram detoctaaon erm casosg extremos,
yue produziram densas nuvens de fumaga sobre dreas de

1,5 milhoes
de km?2, causando o fechamento de aeroportos e efeitos noeclvos na
7 a bOguZagaO e em suas atividades. Ao nivel estadual, as porcenta

gens de dreas queimaduas em relagac as areas do estado
18,7% em Rondonia a 0,1% no Amazonas. A localizagao das principats
Fol regularmente enviada ao IBDF. Um sobrevdo de reconhecimento
7ot realizado no norte do Mato Grosso, confirmando-se a localizd
cao e extensao de dreas detectadas pelo satélite, e em trabalho de
campo foram obttidas informagoes da natureza de queimadas Avaliou-
-se as emissoes de gases e material particulado em =570 milhoes de
toneladas. De maneira gerval as queimadas ocorrem sem ccnsideragoes

variaram dée|

de natuveza ecoldgica, e sua pratica causa graves danos ao melo an
Q} ente _ : ~
OBSERVACOES/ REMARKS . o—
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ABSTRACT

, The purpose of this work was-the detection and assessment
in near-real time of large biomass burnings 1in the Brazilian Legal
Amazon in 1987 using images of the NOAA-9 meteorological satellite, 1in
- compliance with a joint IBDF-INPE project. Monitored were the periods
of April/11 to May/13, in the wet season, without burnings, and June/15
to October/02, in the dry season, which concentrated the burnings. A
conservative estimate based in the images resulted in 20 millions ha
(200,000 km*) of burnings in 1987, of which at lea#st 40% corresponded
to forest recently cut. Four hundred thousand hectares (4.000km*) of
burning areas were detected in specific days (with individual cases of
6.000ha), and producing dense smoke clouds over areas of 1.5 million
km®, which closed airports and brought nuisances to the population and
their activities. The location of the main burnings was regularly sent
to IBDF. At state level, the percentages of areas burned in relation to
those of the states varied from 18.7% in Rondonia to 0.1% in Amazonas.
A reconaissance flight was made 1in the North of Mato Grosso and
" confirmed the location and extent of the burned areas detected by the
satellite. Field work in the region provided information about the
burnings. Tables, graphs and photos illustate data and results
obtained. Emission of gases from the burnings were estimated at 520
million tons. In general, burnings have no ‘ecological considerations
and their practice bring severe damage to the environment.



SUMAR| 0

Pag.

LISTA DE FIGURAS ittt ittt ittt it tasaesanasassanoannsse vii
LISTA DE TABELAS «.vuenttttntnnnni i eeetntnninaneeneennns ix
"CAPTTULO 1 —_|NTRODUCEO ....................................... 1
1l = HiStOTiCO tiiiveieneneannennsosaseneasosoesesannaananans 1
1.2 = Objetivos ti it ittt ittt ittt anean 2
CAPTTULO Z - MATERIAIS E METODOS +.vnivuinnninnernnnennnnnnn 3
2.1 - Area de eStUdO tiitriinntenneeeeeeenneeersenneenneenans 3
2.2 - Dados AVHRR/NOAA ...ttt ittt teenrenseccnonannsonsnns 5
2.2.1 - Caracteristicas dos satelites da serie NOAA .......... 5
2.2.2 - Gravacao das imagens AVHRR/NOAA TR PR EREEE 7
2.3 - Dados de QeroNaAVe . ..ueiirereriotenenectsnsensssrensnans 9
2.4 - Dados de verificacao de Campo ....vevivevnennongoneoenns g
2.5 - Dados de precipitacao pluviometrica ......ocviveinennn. 9
2.6 - Tratamento automatico e analise das imagen's AVHRR ...... 11
2.7 - Estimativa de emissoes de gases R Yol T 12
CAPTTULDO 3 = RESULTADOS tuvveereieereneneeenenennnnonanesnnnns 13
3.1 - Pixeis associados a queimadas nas |magens AVHRR ., ....... 13
3.2 - Epoca de ocorréncia de queimadas ...... .. .eiiiiiiiinnes 16
3,3 - Estimativa da area queimada atraves dos dados orbitais . 27
- 3.4 - Resultados obtidos NO SODIrEVOO vvvuvvrvencenenenennnnans 29
3.5 - Resultados obtidos na verificacao de campo .......cvvun 33
3.6 - Estimativa regional do fluxo de emiss0es .....veveeunn.. 38
- 3.7 - Divulgacao dos resultados pelos meios de comunicagao ... 41
CAPTTULO & = CONCLUSTES t.uitrtini e ssinnanaannannss L3
CAPTTULO 5 =~ RECOMENDAGDES v v ivet it cieeeerenreneenennnennns 45
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ivrvvetieneeroreeennennenesnenencs L7

APENDICE A - DOCUMENTOS DO CONVENIO IBDF-INPE, PROJETO SEQE
APENDICE B - TELEX COM A LOCALIZACAO GEOGRAFICA DE QUEIMADAS
" ENVIADOS AO IBDF E REGIONAIS

APENDICE C - NOTICIARIO DE IMPRENSA E TELEVISAO A RESPEITO DO
PROJETO



.8

3.9

3
3
3

3

13

.14

.10 - Area que1mada e preparada para o plantio de cafe
1
12
3.

LISTA DE FIGURAS

Amazonia Legal (area sombreada), -municipio de Alta
Floresta, MT (area em branco) e rota do sobrevoo (linha
R ot Vot I I U« -
Cobertura tipica de uma imagem AVHRR ......ivivveevvnnnnns
Histograma da frequencia de ocorrencia de pixeis considera

dos queimada({a) comparado com o histograma dos indices p]E
viometricos para os estados de Rondonia e Mato Grosso (b)

Imagens do satelite geoestacionario GOES-W do dia 17/09/87
nas bandas infravermelha termal (a) e visivel (b)
mostrando a situagao meteorologica tipica dos meses de
JUTNO @ SELemMDYO vttt ittt ittt iitenrneennronnsonnnnnas
Fotografias do vfdeo_do~1-100 mostrando a cdmposigao colo-
rida de parte da imagem de 26/07/87 e os pontos classifica
dOS COMO QUETMAAAS  vvvevteveeeeeeeeenseeeennnnnnnnneeenns
Fotografias do video do I-100 com parte da imagem de
15/08/87 mostrando as plumas de fumaga e focos de queimada
Fotografias do video do 1-100 com parte da imagem de
24/08/87 (a) e as queimadas classificadas (b) ............
Fotografias do video do I- 100 com parte da imagem de
01/09/87 (a) e os focos de queimadas (b) .................
Fotograf1a aerea colorida da area queimada 1oca11zada em
52931 W € 10210 S vttt ittt ittt i e
Fotografia infravermelha da queimada na Figura 3.7 .......
Fotografia de um morro.com a cobertura vegetal totalmente
queimada

Area recem queimada coma vegetagao em regeneraga ....... :

Area recem queimada com “3KM® .. vvrrirrrrrrerrereennnnnnn
Area de garimpo nas nascentes do rio Paranaita ..........
Processo de garimpagem, com a remogao de cascalho .......

Pag.

17

19

21
23
24

26



w
S

LISTA DE TABELAS

Largura das bandas (um) e IFOV (mrad) dos satelites NOAA-9
S P
Imagens AVHRR/NOAA-9 gravadaﬁ no periodo de 11/abril a
13/maio de 1987 it it ittt ttetetaraasnnann
Imagens AVHRR/NOAA-9 (no ascendente), bandas 1, 2, 3, 4 e
5, gravadas no periodo de 15 de julho a 02 de outubro de
1987, e utilizadas Na pPeSQUISA wivrinnnereneoseonesannnoees
indices pluviométricos de algumas cidades da regiao Amazo-
T o P
Numero de pixeis com valor digital de 1 a 9. classificados
como queimadas no periodo de 11/04 a 13/Q5/87 ............
Numerc de pixeis classificados como queimadas na Amazonia
Legal brasileira no periodo de 15/07 a 02/10/87, por
2T Ve (o
Estimativa da area queimada na Amazonia Legal em 1987 ...
Localizacao geografica das areas queimadas sobrevoadas ...
Estimativa regional das emissoes de queimadas ............

10

13



CAPITULO 1 ' .
INTRODUCAO
1.1 = RISTORICO.

Embora a detecgao de grandes queimadas e suas plumas por
. sensoriamento remoto orbital tenha sido qdnfirmada na primeira decada
. da era espacial, so0 nos Ultimos anos seu uso sistematico foi sugerido e
detalhado - ver Pereira (1987) para uma revisao mais completa do tema.
No Brasil, data de julho de 1985 o primeirb uso de¢ imagens AVHRR dos
satélites meteorologicos de orbita polar da série NOAA com resolucao de
1,1km, e do satelite de recursos naturais;LANDSAT;TM com resolugao de
30m, no monitoramento de queimadas na Amazénia brasileira. Nesta oca-
siao foram detectadas em inumeras imagens NOAA dezenas de grandes quei-
‘.madas com plumas de centenas de km’. Este trabalho foii realizado para
monitorar fontes de poluicao que pudessem afetar medigoes de quimica da
~ atmosfera feitas em terra e em aeronave na Amazonia por ocasiao do ex-
perimento internacional GTE/ABLE-2A organizado pela Agencia Espacial
Norte Americana -NASA- e pelo Instituto de Pesﬁuisas Espaciais - INPE.

Ver tambem Pereira (1987) para maiores detalhes.

Duas.conclusaes importantes decorreram deste experimento
quanto ao uso de satelites da serie NOAA: 1) Eles propiciam uma tecnica
adequada e relativamente simples e economica no'monitoramento diario de
queimadas, e 2) Eles mostraram que a dimensao do brob]gma de queimadas
na Amazonia nao estava sendo devidaménte quantificada e considerada, e

que os efeitos na atmosfera eram observados a milhares de quilometros.



Estas conclusoes foram informalmente transmitidas . ao
Instituto Brasileiro de Desenvd]vimento Florestal - IBDF em 1986, ‘e em
S de junho de 1987 formalmente expostas em palestra, objetivando ava-
‘Tiar as possibilidades de um projeto conjunto IBDF/INPE para detegao de

queimadas por satelites.

_ Face a receptividade do projeto pelo IBDF foi elaborado
para 1987/88 um plano de trabalho parcialmente financiado pelo IBDF, e
-acordos de'cdoperacao para a realizagao do projeto (ver Apendice A), o0s

'-qﬁais, foram devidamente autorizados e implementados pele IBDF e INPE,

Desta forma, e apesar de entraves administrativos e buro-
craticos ainda pendentes na epoca, foi iniciado em julho de 1987 o pro-
jeto SEQE, de Sensoriamento de Queimadas por Satelites, razao deste

primeiro relatorio tecnico de atividades.

- 1.2 - OBJETIVOS.

Conforme exposto no item anterior, e no Apendice A, o ob-
jetivo deste trabalho foi implantar um sistema de deteccao e levanta-
mento rotineiros de grandes queimadas no Pais em tempo quase real com o

uso de imagens de satelites NOAA.



. cAPiTULO 2

MATERIAIS E METODOS

2.1 - AREA DE ESTUDO.

De acordo com o estudo de Pereira (1987), a floresta
Anazonica Brasileira € uma area critica em termos de ocorréncia de
~ grandes queimadas, principalmente nas regioes sul e sudeste do Para,
norte do Mato Grosso, e Rondonia. Desta‘formé, optou-se por fazer um
monitoramento quase que diario com imagens dos ‘saté11tes NOAA da
Amazonia Legal brasileira (75.000.000km*), assim como um trabalho mais
detalhado com sobrevéo de reconhecimento e, verificagao de campo nas .
proximidades da cidade da Alta Floresta (56905‘w, 09252°S), norte do

Mato Grosso.

Na Figura 2.1 pode ser visualisada a éréé ocupada pela~
Amazonia Legal brasileira (sombreada) qué constituiu a nossa principa]n
_ area de estudos, a.érea ocupada pelo municipio de Alta Floresta ao:nor-
“te do Mato Grosso (em branco) que foi escolhida para estudos mais deta-
Thados, e a rota do sobrevoo realizdo entre as cidades de Bras?]ié, DF,

e Alta Floresta, MT.



~ CAPITULO 2

MATERIAIS E METODOS

2.1 - AREA DE ESTUDO.

De acordo com o estudo de Pereira (1987), a floresta
Amazonica Brasileira é uma area critica em termos de ocorréncia de
" grandes queimadas, principalmente nas regioes sul e sudeste do Para,
norte do Mato Grosso, e Rondonia. Desta forma, optou-se por fazer um
monitoramento quase que diario com imagens dos satélites NOAA da
Amazonia Legal brasileira (5.000.000km?), assiq como um trabalho mais
detalhado com sobrevoo de reconhecimento é, verificacao de campo nas
proximidades da cidade da Alta Floresta (56°05°W, 09°52°S), norte do

Mato Grosso.

Na Figura 2.1 pode ser visualisada a éréé ocupada pela”
Amazonia Legal brasileira (sombreada) que constituiu a nossa principal
A area de estudos, a area ocupada pelo municipio de Alta Floresta ao nor-.
"te do Mato Grosso (em branco) que foi escolhida para estudos mais deta-
Thados, e a rota do sobrevoo realizdo entre as cidades de Brasf]ié, DF,

e Alta Floresta, MT.
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2.2 - DADOS AVHRR/NOAA.

2.2.1 - CARACTERISTICAS DOS SATELITES DA SERIE NOAA.

Os satelites da serie NOAA com imageamento multiespectral
foram usados em base diaria na obtencéoidos dados sobre a regigo de es-
tudos. Eles estao em orbitas quése-circu]ar, quase-polar (98,892 de in-

_clinagao), he1iossfn¢ronas, com altitude nominal de 833km, e perfbdo de
102 minutos que produz cerca de 14,1 orbitas por dia, de maneira que o
trago suborbital nao se repete em base diaria (Kidwell, 1985). Segundo
este autor, o AVHRR (Advanced Very High Resolutioh Radiometer) e o 1ha—
geador a bordo do NOAA e seus dados sao obtidos via HRPT (High
Resolution Picture Transmission). O campo de visao transversal (FoV) e
de 55,62, com 2048 pixeis, ou cerca de 2400km, uma vez que o elemento
de resolugao no terreno é de 1,1km (no nadir). Rotineiramente, existem
dois satelites NOAA operacionais, de forma que atualmente temos o

“NOAA-10 com cruzamento no equador as 19:30LST - Tempo Solar Local (no
ascendente) e 07:30LST (no descendente) e, o NOAA-9 com horario de cru-

zamento no equador as 14:20LST (no ascendente) e 02:20LST (no descen-
dente). 0 AVHRR a bordo do NOAA-10 possui cinco bandas, em quatro fai-
xas espectrais distintas, e o NOAA-9 cinco bandas, em cinco faixas es-

pectrais distintas, conforme mostra a Tabela 2.1.
TABELA 2.1

LARGURA DAS BANDAS (um) E IFOV (mrad) DOS SATELITES NOAA-9 E 10

BANDA NOAA=-10 NOAA-9 IFOV
1 0,58 - 0,&8 0,58 - 0,60 1,39
2 0,725 -~ 1,10 0,725 - 1,10 1,41
3 3,55 - 3,93 3,55 - 3,93 1,51
4 10,50 - 11,50 10,30 - 11,30 1,41
5 10,50 - 11,50 11,50 - 12,50 1,30

FONTE: Moditicgdo de Kidwell (1983), p.2-12.



A Figura 2.2 mostra a area abrangida por uma imagem tipi-

ca destes satelites.
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2.2.2 - GRAVAGAD DAS IMAGENS AVHRR/NOAA.

Durante o periodo de 11 de abril a 13 de maio de 1987 fo-
ram gravadas imagens AVHRR na estacao de recepcao de Cachoeira
Paulista, SP, para o expefimento do GTE/ABLE-2B (NASA, 1987),. objeti-
vando a detecgao de queimadas como possiveis fontes de poluigao atmos-
féricé que pudessem alterar significativamente os resultados do experi-
‘mento. De um total de 65 imagens gravadas em 79 fitas magnéticas
(CCTfs) utilizou-se as 16 imagen§ relacionadas na Tabela 2.2 para a de-
teccao de queimadas. Devido a ausencia de queimadas nao foram investi-

gadas as demais imagens deste periodo.
TABELA 2.2

IMAGENS AVHRR/NOAA-9 USADAS NO PERIODO DE 11/ABRIL A 13/MAIO DE 1987

RUZAMENTO NO EQUADOR NEUMERD
DATA [ HORA (TMG) LONGITUDE DA FITA
11704 17:42 69,00°W FU2515
13704 19:21 63,00°W FU2519
14704 19:10 60,00°W - FU2522
15704 18:59 58,00°W FU2523
16704 18:48 55,00° W FU2525
12/04 18:15 47 ,00° W FU2662
21704 19: 35 67,00°W FU252%9
23/04 19:13 61,00°W FU2664
25704 18:52 S6,00°W FU2667
27704 18:30 90,00 W - Fu2621
28704 18:1%9 47,00° W FU2600
03/03 19:06 99,00° W FU2598
04705 17:03 31,00°W FU2593
10/05 19:32 65,00° W FU2675
11705 19:21 63,00°W |FU2195/FUZ2630
13/095 18159 57,00°W |FU2707/FU2708




gravadas 79 imagens em 155 fitas para o projeto SE

No periodo de 15 de julho a 02 de outubro de

Ls

sendo

1987 foram

que - deste

“total utilizou-se as 46 imagens relacionadas na Tabela 2.3 para a de-

teccao de queimadas.

presentarem os sequintes problemas:

Outras imagens nao foram processadas devido

a a-

elevado nivel de ruido, area de co-

bertura da cena fora da area de estudo e impossibilidade de leitura da

fita.
TABELA 2.3
IMACENS AVHRR/NDAA-9 (HO ASTENDENTE) . BANDAS 1. 2, Z. & E . GRAVADAS NO
PERIODD DE 1S DE JULHO A& 02 DE OQUTUBRO DE 1?6/ £ UTILIZADLDAS NA FESQUISA
!
URBITA CRUZAMENTO HORARIO DE
DATA MUMERQO ALTURA NO EQ0UADOR GRAVALCAON (THME) NUMERO D& FIThA
{KM) HORA (TMGI] LONGIT. INICIO FIM PARTE 1 /FARTE 2
15700 13334 857,468 19:24 61,47° 4 19:15 19:23 FUZ0R0/FU3091
17/73UL 13364 856,78 19:02 3,99° W 189:59 19:03 FUZQ093/FU3092
1C/7aUL 13376 856,25 18:51 53,18° W 180:44 18:52 FU3094/FU309S
19/7J3Ui. 13322 8%3,7%5 18:40 S0,42°W 18:33 18:41 FU3IO09&/FU3IQ7
23/73UL 13449 B33,62 19:3%9 6£4,88° 4 19:30 19:37 FUZ13S/7FU3L1S0
24/ JUL 13463 853,08 19:28 62,129 W 19:20 | 19227 FU3I158/FU315y
257300 13477 852,53 19:17 S, 36° W 19:10 19:17 FU3160/FUU3141
267 JUL 13491 851,98 {9:06 56,59 W 18:59 192: 06 FU3162/7FU3163
27 /JUL 13508 851, 44 18:59 23,8374 18:48 16: 585 FUJ16A/FU3165S
28/7JUL 13519 50, 89 18: 44 51,06° W 18:37 18:45 FU31&66/FU3tL67
J0/JUL 13547 849,80 tg:22 45,54 W 18:15% 18:23 FU31468/FU316%9
03/AGOD 134604 847,78 19:20 b0,12° W 19:13 19:20 FU3170
04/6G0O 13618 847,23 19:09 57,3&° W 19:02 19:09 FU3171/FU3172
03/7AG0O 13632 846,71 18:58 S4,60° W - 18:51 18:59 FU3173/FUZ174
Gb6/7ABD 134464 B46,19 18:47 51,837 W 18:40 18: 48 FU317S/FUu3176
07 /40660 13660 845,49 18: 36 49,07° W 18:29 18:37 FU3177/FU3178
13/7~G0O 1374% 842,98 19:13 58, 00° W 19:06 19:13 FU3098/FU3099
1A4/AG0 137572 842,460 19:02 855,23%W 18:55 19:02 FU3100/FU3101
15/7AGO 13773 842,24 18:581 852,47 W 18:44 18:51 FU3102/FU3103
16/7A60 13787 841,90 18: 40 49,70° W 183:33 18: 41 FUSIQ04A/FU3IL105
21 /RGO 138598 640,54 19:27 &1,30°W 19:20 19:27 FU310&/FU310Q7
22/0G0A 13872 840, 35 19:16 58,63°% 0 19:09 19:16 FU3108/FU3109
2376060 138836 B40,19 19:05 :5,86'W 18:58 19:06 FUJ110/FU3111
24/,0G0 13900 840,05 183154 53,10°W 18:47 18:55 FU3112/FU3113
23/7AGO 15914 B3%,93 18:43 50,33° W 18:364 18:44 FU3SI1S6/FU3LS7
2670460 139208 839,05 18:33 47 ,56° W 18:29 18:34 FU3igaesruxige
I0/060 13935 839,78 19:31 6EZ2,02°W 19:24 19:30 FU3114/FU3115
31/AG0 13999 839,84 19:20 89,25°4W 19:13 19:19 FU3I1i16/FU3LL7
O1/8ET 14013 539,92 19:Q09 56,49° K 19:02 19:09 FUJ118/FU3tL1y
O2/SET 14027 840, 03 18:58 53.72°UW 18:51 18:59 FU3120/7Fu3t21
O8/8ET 19Ca! 840,146 18:47 ;o,?a”w 183:4Q 18:47 FU3S190/s1-U5191
- 04/CSET 14099 840,33 10: 36 48, 19° W 13:29 18:37 FU3192/FU3193
08/SET 14112 841,25 19:34 62 ,45846° W 19:27 19:33 FU3122/FUu3123
0 /SET 14126 842,10 19:23 59,887 W 19:16 19:23 FUS124/7FU3125
17/7SET 14239 844,28 19:38 685,33 W 19: 350 19:37 FU3I126/FU3127
18/7SET 14253 844, 7% 19:27 O, 57° W i9:19 19:246 FUI12Q/FU3IL129
12/GET 142467 845,19 19:16 S57,80° W 19:009 19:15 FUI130/FU3131
20/8CET 14291 645, 67 19:05 ao,OS’V 18:57 1905 FUI132/FU3133
21/78ET 14295 846,17 18: 54 Y2,26° W 18:47 18:55 FU3134/FU3135
Q2/SET 14309 844,47 18:43 49 ,50° W 10: 36 13:44 FU3194/FU3195
2I/SET 143523 847,19 1B8:32 G4, 73°% 4 i3:023 143233 FUS19&6/FU3197
27 /SET 133830 849, 39 19: 30 61 17% W 19:23 19:30 FU3136/FU3137
28/7S5ET 14394 049,93 i9:19 g, 41°% W 19:12 19:1% FL3138/FU3137
2/8ET 14408 850,49 19:08 ST, AN W 19:01 19:08 FU3IIdL/FU3132
01/70UT 14437 851,76 1B: 46 '.30,21°N 183:41 18:47 FU3I9B/FU3IL199
Q2/70UT 14451 882,29 18:38 ATF 7AW 13:30 1:2236 FU3200




As fitas listadas nas Tabelas 2.2 e 2.3 estao atualmente
arquivadas no Centro de Satelites Ambientais (CSA) do Instituto de

Pesquisas Espaciais (INPE), em Sao Jose dos Campos, SP.

2.3 - DADOS DE AERONAVE.

0 sobrevoo de reconhecimento-foi realizado no dia 31 de
outubro de 1987 na regiao norte do Mato Grosso com a aeronave
Bandeirante (prefixo PP-FFV) do INPE, onde foram fotografadas areas
quéimadas anteriormente ]oca]izaaas nas imagens AVHRR com filmes 35mm
em slides e papel (colorido e infravermelho). Foi &ti]izado um rolo de

filme infravermelho, e 4 rolos de filmes coloridos.

2.4 - DADOS DE VERIFICAGAQ DE CAMPO.

Na regiao da cidade de Alta Floresta, foram obtidas in-
formagoes de campo, fotografando-se areas queimadas ao longo da rodovia
estadual MT-325. Percorreu-se na direcao Norte-Sul uma distancia de
“90km desde a cidade de -Alta Floresta ate a area de garimpo denominada
"Garimpo do Cabega". Escolheu-se esta estrada pois segundo informagoes
de moradores da regiao, proximo a ela teria ocorrido um grande numero
de queimadas. Foram coletadas informagoes sobre tamanho das areas quei-

madas, préticas agr?co]as utilizadas, tipo de plantio, formas de uso do

solo, etc.

2.5 - DADOS DE PRECIPITACAOQ PLUVIOMETRICA.

Utilizou-se dados de precipitagao pluviometrica de algu-
mas cidades da Amazonia Legal proximas de areas de grande incidencia de
queimadas (Tabela 2.4), para associagao do periodo de maior ocorrencia

de queimadas a variagoes climaticas.
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2.6 - TRATAMENTO DIGITAL AUTOMATICO £ ANALISE DAS IMAGENS AVHRR.

A metodologia utilizada no tratamento e analise das ima-
gens AVHRR visando a detecgao e o monitoramento de queimadas e a mesma
'utiTizada por Pereira (1987), na qual as queimadas sao detectadas na
banda 3 (3,55-3,93 um) do AVHRR, utilizando o algoritmo "cluster synte-
sis" do analisador automatico de imagehs multiespectrais IMAGE-100
" (1-100). Este algoritmo & do tipo nao supervisionado que determina um
~ agrupamento “natural" de pixeis, isto e, agrupa pontos com padroes ou
atributos espectrais semelhantes em uma classe. Agsim, as queimadas fo-
ran classificadas atraves do agrupamento de pixeis com valores de ni-
veis de cinza entre 1 e 9 nas imagens infravermelhas termais da banda 2
do AVHRR, correspondentes aos niveis mais altos de energia emitida do
so]oz e portanto sem necessidade de rea1ces nas 1mdgens. Esta faixa

corresponde a niveis de temperatura radiometrica maiores do que ~44°C,

A titulo de verificagao, produzia-se na tela do I-100 uma
alternancia entre a imagem da banda 3 apenas com as queimadas detecta-
das, e a imagem da banda visivel com as pluma de fumaga bem nitidas.
Com esta tecnica, constatava-se a associacao de plumas as queimadas e-
liminando-se uma eventual classificagao erronea de queimada, o que por

sua vez nunca ocorreu.

Este processo foi realizado a noite, no INPE de Sao Jose
dos Campos, apos o recebimento da imagem enviada do INPE de Cachoeira
Paulista gravada na tarde do mesmo dia. Portanto, as queimadas eram de-
tectadas com uma defasagem menor do que doze horas. Apos a classifica-
cao das imagens de todo o periodo estudado, estimou-se a area tota)
queimada na Amazonia lLegal, dividida nos diversos estados. As qrandes
queimadas tiveram sua localizagao geografica determinada identifican-

do-se pontos de conirole na cena, sendo esta informacao rcpassada  aos
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tecnicos do IBDF nas diversas regionais estaduais. O Apendice B contem

cépias de mensagens Telex enviadas ao IBDF por ocasiao da realizagao do

“projeto.

2.7 - ESTIMATIVA DE EMISSOES DE GASES TRAGO.

A partir da avaliagao da area queimada obtida com os da-
dos de imagens AVHRR/NOAA, foi estimado a nivel regional a emissao de
gases e material particulado gerados nas queimadas, usando as razoes

de emissao de gases trago obtidas por Andrea et alii (1988).
A



RESULTADOS -

3.1 - PIXEIS ASSOCIADOS A QUEIMADAS NAS IMAGENS AVHRR.

A - PERIODO DE 13/04 A 13/05/87.

0s resultados obtidos neste periodo, apos o tratamento e

analise das imagens do AVHRR listadas nas Tabela 2.2, estao resumidos

na Tabela 3.1.

TABELA 3.1

NOMERO DE PIXEIS COM VALOR DIGITAL DE 1 A 9 CLASSIFICADOS
COMO QUEIMADAS NO PERIODO DE 11/ABRIL A 13/MAIO DE 1987

NUMERO DE PIXEIS
DATA COM ValLOR DE 1 A 9
11/04 10
13704 3
14/04 [}

15/04 12

T 16/04 0
19704 0
21/C4 o]

23/04 o
25704 o]
27704 o
28704 o]
03705 (o]
04705 O
10705 (]
11705 G .
13705 O
OBS: o nusero de plxeis nos dias 11, 13 e 15 de abril estdo

tocalizados es reglbes do Brast) Central, Evids e Sul do Pard.

Observando-se a Tabela 3.1 pode se afirmar que para a
epoca chuvosa nao houve ocorrencia de queimadas. O numerc de pixeis a-
presentados para as areas classificadas como queimadas, de acordo com a
metodologia descrita no item 2.6, sao tao baixos que podem ser associa-

dos a erros de “"software" ou "hardware" do I-100, ou a ruidos presentes

nas imagens estudadas.
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B - PERIODO DE 15/07.A 02/10/87

Tabela 2.3, um quadro geral da ocorrencia de queimadas durante o perio-

Apos o tratamento e analise das imagens AVHRR listadas na

do de 15 de julho a 02 de outubro pode ser construido (Tabela 3.2).

TABELA 3.2

NOMERO DE PIXEIS CLASSIFICADOS COMO QUEIMADAS NA AMAZONIA LEGAL

BRASILEIRA NO PERIODO DE

15/07 A 02/10/87 POR ESTADOS

[
. HMATO 3 .
DIA/ZMES ACRE AMAZONAS PARK RONDONIA | GROSSO GO1AS [MARAHHAO
15707 13 15 219 459 46
16/07
17707 1 33 1145 230
18707 0 0 810 5223
13/07 155 760 746 324
24707 2e8 17 16 591 1539
25/07 104 303 2129 222
26707 0 489 202 1247 273 39
27/07 20 789 193 1391 522 30
28/07 0 440 2125 710 493
03/08 50 167 363 1771 273
04/08 28 71 803 3042 " 615
05708 39 567 776 1822 529
06/08 870 : 612 735 ‘a3
07./08 1002 1063 826 472
13/08 28 1434 2239 1811 503
15/08 32 1234 1121 1997 ' 2562
16/08 165 2832 2258
21708 119 29 120 2177 1854 262
22,08 315 35 & 1260 3314 617
23708 25 461 933 2627 938 387
24/08 17 933 1758 3467 2304 488
30/08 69 180 457 307 944
31/080 11 24 290 519 1347 1519
01709 35 767 853 3167 3541
02/09 3 2049 3%0 4743 3219 697
08703 29 73 33 2515 1635 165
08709 176 143 244 2371 3503 1166
17709 236 0 4 500 1216 456
18/09 15 130 1250 1369 808
1909 60 283 380 1298 572 .
20709 3 767 1281 513 82
21/09 24 652 711
27709 . 864 1561 1A@
28/09 0 a3 12 1394 316
23/09 2 108 266 1294 1307 146
Q1/10 0 0 156 o}
02/10 o} o} 116 84
NUMERD DE TOTAL
[ DBSERY. 10 29 an 27 37 34 11
SUONA
TOTAL 1557 679 14507 26267 62341 28338 3241 136930
KEDIA 156 23 414 3973 1685 833 295
TOTAL
HEDIO 12456 1873 33159 77828 134791 66678 23571 350356

0BS.: os estados de Goias e Maranhao foram incluidos por

inteiro, apesar de nao terem
cente a Amazonia

Legal.

oda a sua area perten




Alguns aspectos devem ser ]eVados em consideragao antes
de uma analise destes resultados. 0O primeiro ¢ com relacao ao fato da
cena total imageada pelo satelite NOAA nao se repetir em base diaria
(item 2.2). Isto faz com que tenhamos alguns estados da Amazonia Legal

cobertos totalmente pela imagem em um dia e, em outros apenas parcial-
mente, ou mesmo sem cobertura.'Observa~se, por exemplo, nas colunas de
dados da Tabela 3.2 correspondentes aos estados do Acre e Maranhao que,
por serem os estados mais a oeste e leste, respectivamente, houve

maior falta de dados.

Outro aspecto, refere-se a diversificacao da cobertura
vegetal e do uso do solo, que e mais acentuado no ‘sul da Amazonia
Legal. Ele deve ser considerado ao efetuar-se o calculo de emissces de

queimadas, atraves da area total queimada.

Por Gltimo, deve-se considerar que a cobertura de nuvens
em algumas imagens, assim como a presenga de fumaga mais densa sobre
extensas regioes, impedem ou causam dificuldades na detecgao e monito-

ramento das queimadas.

Para contornar o primeiro prob]éma, obteve-se um "total
medio" para cada estado, no periodo de 80 dias (15/07 a 02/10) monito-
rado. Este total médio foi obtido bascado na média do nimero de pixeis
consideradqs queimadas por dia, calculada com os dados disponiveis na
Tabela 3.2. Estes dados foram tambem utilizados no calculo da area

queimada na Amazonia.

De maneira geral, observa-se que houve grande acrescimo
no numero de ocorrencias de queimadas neste scgundo pericdo, em con-

traste com os resultados do 1° periodo.
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3.2 - EPOCA DE OCORRENCIA DE QUEIMADAS

A Figura 3.1(a) mostra o histograma do numero de pixeis
considerados como queimadas nos periodos em que foram analisadas as 1i-
magens, para os estados de Rondonia e Mato Grosso, e a Figura 3.1(b)
mostra o histograma da precipitacao pluviometrica nestes periodos para

respectivas estagoes meteorologicas destas regioes.

Nota-se pela Figura 3.1 que em abril-maio, oS indices
pluviometricos sac mais altos, e a medida que a precipitagao diminui
. - .4
nos meses de julho, agosto e setembro, o numero de queimadas aumenta

sensivelmente, atingindo um periodo critico na metade final de agosto e

inicial de setembro.
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Fig. 3.1 - Histograma da frequencia de ocorrencia de pixeis

dos queimadas(a) comparado com o histograma dos indices

plu

viometricos para os estados de Rondonia o Mato Grosso(b).
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Do ponto de vista sinotico em meteorologia, tal situagao
resulta da presenga tipica para esta epoca do ano de um centro de alta
pressao -anticiclone- bastante estavel sobre o Brasil central. Este
_ sistema naturalmente induz a circulagao troposferica no sentido an-
ti-horario, causando subsidencia que desfavorece a formagao de nuvens
convectivas de chuva. A Figura 3.2(a) ilustra esta situagao com uma fo-
to infravermelha termal do satelite meteorologico geosestacionario
GOES-W para o dia 17/set/87, na qual constatou-se é ausencia de chuvas
no Brasi] Central e em praticamente toda a Amazonia. Na Figura 3.2(b),
ilustrando a mesma situacéo, porém no .cana1 v{sive1, oPsérva—se uma
grande mancha de fumaga cobrindo o Brasil Central, resultante das quei-

madas que ocorreram na epoca.



Fig. 3.2 - Imagens do satelite geoestacionarie GOES-W em 17/09/87, ban-

das infravermelha termal (a) e visivel (b), mostrando a si-

tuagao meteorologica tipica dos meses de julho a setembro.
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Para documeﬁtar a ocorfénciaAde queimadas e seu - aumento,
assim como o da poluigao atmosférica a elas associado, sdo mostradas
“algumas fotos das imagens do satélite NOAA-9 processadas durante a rea-
lizagao deste projeto. Elas aparecem em pares, sendo que a primeira fo-
to mostra uma composigao falsa-cor das bandas um, dois e trés do AVHRR,
na qual distingue-se a fumaga das queimadas; a segunda foto do par re-
fere-se a mesma area e mostra apenas os focos das queimadas detectadas
na banda tres. AS fotos foram obtidas fotografando-se o video do I1-100
por ocasiao do processamento em tempo quase-real.

' ‘

Na Figura 3.3, referente ao dia 26/07/87 observa-se trés
gréndes plumas de fumaga: a primeira, na regiéb do brojefo Grande
‘Carajas, PA, cobrindo uma area de ~10.000km*; a segunda entre as cida-
des dé Xinguara e Sao Feélix do Xingu, PA, cobrindo uma area de
"9.000km*; e por ultimo, uma pluma proveniente de uma  enorme -queimada
com “6000ha, cobrindo uma area de ~7000km* sobre a Area ‘Indigena
Caiap0, PA, entre os rios Xingu e Araguaia. Portanto, uma. érea total

maior do que 260_00km2 coberta por densa fumaga.
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Fig. 3.3 - Fotografias do video do I-100 mostrando a composigao colori-

da da imagem de 26/07/87 e os pontos classificados como

queimada.
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A analise das imagens de dias posteriores mostrou um a-
cumulo de fumaga em regioes mais a oeste, isto €, norte do Mato Grosso
- e Rondonia, devido ao transporte das massas de ar poluido destas quei-

madas e outras que se iniciaram em seguida.

_ Com a intensificagao das queimadas em toda a regiao sul e
sudeste do Para, norte do Mato Grosso; ao 1ongo~ da Transamazonica
{BR-310) e Rondanié, grandes areas foram cobertas por fumaga que foi
transpdrtada por mais de 2500km a partir de sua\regiéo de origem, como

mostra a Figura 3.4, correspondentes as imagens do dia ¥5/08/87.

A Figura 3.5a € uma fotografia da imageém de 24/08/87,
‘mostrando o enorme acumulo de fumaga proveniente das queimadés ocorri-
das nesse dia (Figura 3.5b), e dias anteriores. Eéte ar po1u§do provo-
cou inclusive o fechamento de aeroportos em‘vérfas cidades da regiao
Norte, como por exemplo, o das capitais Cuiaba (MT), Rio Branco.(AC) e

Porto Velho (RO), conforme noticiou o Jornal do Brasil em 24/08/87.
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Fig. 3.4 - Fotografias do video do 1-100 com parte da imagem de

15/08/87 mostrando as plumas de fumaca e os focos de queima-
das.




a)

b)

Fig. 3.5 - Fotografias do video do 1-100 com »p

24/G7/87(a) e as queimadas classificadas

{
L

b).
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imagem

de
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A Figura 3.6(a) mostra uma visao geral da imagem NOAA de
01/09/87, e a visao sinotica que se pode ter de praticamente todo o
Brasil ao se utilizar uma imagem AVHRR. Na Figura 3.6(b), observa-se
todo o "cinturao de fogo" formado pelas quéimadas nos limites ao sul
dos dbmfnios da floresta Amazonica, assim como pelas queimadas ao longo
de toda a rodovia Transamazonica, BR-310, dando um quadro geral da Tlo-
calizagao das queimadas. Alem disso, nota-se o transporte das massas de
ar poluidas, a distancia acima de 4000km, -uma vez que temos ar poluido
das regioes sul do Para sendo transportadas para regioes alem do sul do
Pais. Por ultimo, estima-se que a area coberta por fumaga densa em toda

[
. . . . ¢
a imagem, seja superior a.1,5 x 10km 2,
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3.3 - [STIMATIVA DA ARCA QUEIMADA ATRAVES DOS DADOS ORBITAIS.

Uina estimativa da érea tota} queimada durante os 80 dias
do periodo de coleta de dados na estagao seca (15707 a 02/10/87) pode
ser feita @ partir'da multiplicagao da somatoria do numero de pixeis i-
denfiticados como queimadss pela area de cada pixel (no nadir ~120ha). ~

Segundo Pereira (1987):

d.7
Sq =
t
[
onde:
S = somatoria do numero de pixeis consideradcs queimadas;
P = numero medio de pixeis considerados queimada por dia;
d = nimero de dias da temporada de queimadas;
t = duragao media de uma queimada em um pixel.

0 denominador nesta equagab e o "total medio" por estado,
- calcutado na Tabela 3.2. 0 tempo medio "t" de duragao de uma queimada,
foi considerado de 1,5 dias conforme observacoes de Pereira (1987).

Para d= 80 dias temos, para cada estado, uma estimativa de area total

queimade conforme. a Tabela 3.3.



TABELA 3.3

ESTIMATIVA DE AREA QUEIMADA NA AMAZONIA LEGAL EM 1987

ACRZ | AMAZONAS | PAR [RQN:CN:A MATO GCIXS | ¥ARANHEQ | TOTAL
GRGSSO
: . | 4 SHiEG i S sl asg R
AFED Led45nl 8773 3159 #8528 3479 Sob7 31 2357 50356
] |
| |
=TOTAL/ % i 1
=1,5 2304 | 1249 22106 sieses 89861 44452]| 5714 23357
!
ot -
2062 | 12 5137 37876 65528 32450] 1471 708
7274 094 1936E 45452 78718 28940| 13765 20435C8
i ]
52539 | 567125 | 1248042 243044 881C0O1 642032 328663 | T052555
| = b £ . <
% 4.73‘ 0.07 1 5% 18.70 8.34 6.06 4.8 4.04
035: 0% estados de Go:ds e Maranh3o tiveram sua drea tofal inciuidas apesar de n¥
terem toda sua superficie inciuidas na Amazdnia Legai

Cabe aqui a explicagao de que esta area queimada e para
todo o tipo de vegetacao existente em toda a regiao da Amazonia Legal,
sendo que Pereira (1987) estimou como sendo a porcentagem deste total
correspondente a florestas desmatadas igual 40%, ou seja, "8 milhoes de
ha no ano de 1987. Ecte resultado ainda possui alguns parémetros com
grande variagéo, tal como a pbrcentagem total do pixel 'considerado
queimada que efetivamente e umé area queimada, de forma . que ainda e
impreciso, porem sempre procurou-se neste trabalho subestimar determi-
nadas grandezas de forma a diminuir este erro, como por exemplo, 0 nu-

mero de dias da temporada de queimadas. Somente a adocao de um monito-

ramento continuo do fenomeno proporcionara uma ideia real de suas pro-
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3.4 - RESULTADOS OBTIDOS NOS SOBREVOO.

0 sobrevoo para comprovar a localizagao geografica e area
de grandes queimadas obtidas atraves das imagens orbitais foi realizado
ao norte do Mato Grosso. Esta regiao foi escolhida devido a colonizagao
recente e mais esparsa, se comparada com outras areas ao longo da
BR-364, em Rondonia. A Tabela 3.4 mostra as queimadas selecionadas para

verificacao, com areas e localizagao extraidas das imagens.
TABELA 3.4

LOCALIZACAO GEOGRAFICA DAS AREAS QUEIMADAS SOBREVOADAS

LATITUDE LONGITUDE AREA

SuL QESTE (ha)
09°49° 52°23° . 970
10°919° " 52°3X1° 6000
10°18° 52033 1600
10018°* , 52°43° 600
10023” 53°56° 600
10°25° 55024° 480
1013 56°13” 360

Estas areas foram facilmente localizadas com o aviao, e
suas areas, estimadas pcr observagoes visuais durante o voo correspon-

deram as estimativas feitas pelo satelite.



A Figura 3.7 mostra uma das areas sobrevoadas, que con-
firmaram as posigoes geograficas e as areas das queimadas, obtidas a-

traves da imagem NOAA.

Fig. 3.7 - Fotografia aerea colorida da queimada localizada em 52°31°W

e 1021975,



A Figura 3.8 mostra esta mesma area sobrevoada, mas foto-
grafada com filme infravermelho, mais indicado para estudo de vegeta-

cao.

Fig. 3.8 - Fotografia infravermelha da queimada na Figura 3.7.

Nota-se s nitida separagao entre areas queimadas {preto)

e areas ainda com florestas (vermelha).
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A Figura 3.9 mostra uma area queimada em local de relevo
acidentado, infringindo o Codigo Florestal que proibe este tipo de
queimada (Lei n2 4771 de 15 de setembro de 1965, Artigo 2¢, item d),
indicando que o uso do fogo e realizado sem preocupagao cCom preservacao

de areas que nao serao uteis a praticas agricolas.

~ig. 3.9 - Fotografia de um morrc com a cchertura vegetal totaimente

gueimada.
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3.5 - RESULTADOS OBTIDOS NA VERIFICAGAO DE CAMPO.

0 trabalho de campo foi feito ao longo da MT-325, aonde,
sequndo moradores da cidade de Aita da Flioresta, haviam sido realizadas

muitas queimadas.

Considerando como kilometro zero o cruzamento ertre a
MT-208 e a MT-325, a primeira sequencia de fotos de queimadas em flo-
resta foi obtida a 16km deste ponto. A Figura 3.10 mostra uma queimada

com ~2km de fundo e 800m de comprimento ao longo da estrada.
¢

Fig. 3.10 - Area queimada e preparada para o plantio de cafe.

Nota-se a dimensao dos troncos derrubados, assim como a
da casa dos colonos com a floresta ao fundo. O terreno queimado ha nao
muito tempo estava com mudas de cafe ja plantadas (uma delas pode ser
~observada no primeiro plano da Figura 3.10. Tambem notou-se que da flo-

resta nativa, quase nada do material Tlenhoso foi aproveitado, assim
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como a porcentagem de material combustivo ainda presente foi estimada

em 10 a 20% da floresta nativa.

No km 30, a partir do referencial adotado, encontrou-se
em fase de implementagao uma escola agricola. Nesta, foram colhidos in-
formacoes confirmando que a madeira cortada nos lotes raramente e apro-
veitada pela industria madeireira, e que o tamanho normal dos lotes mi-
nimos vendidos aos colonos e de 250m de frente por 1000m de fundo
("25ha), dos quais apena a metade do que da frente para a estrada pode

ser Tegalmente desmatado. ‘

Estas informagoes e constatagoes‘do trabalho de campo in-
dicaram que muitas das queimadas registradas nas imagens com a area de
120 ha, correspondente a resclucao do AVHRR no nadir, eram na realidade
tanto menores como maiores do que o assumido. A introdugao de erros na
estimativa do total de areas queimadas decorrente deste fato e da va-
riagao do tamanho do pixel a pertir do nadir foi abordada por Pereira
{1987), em um estuco preliminar baseado em comparagoes de imagens HOAA

e LANDSAT-TM. Sua conclusao foi a de que as imagens NOAA superestimam

as areas queimadas em 27%, dado este utilizado na elaboragao da Tabela

(%]
.

3
.

No km 47 encontrou-se uma area queimada de aproximadamen-
te 3km de frente por 'km ce fundo, com muitos troncos queimados, tanto
no chao quanto ainda de pe, com uma porcentagem de material combustivo
presente estimada em 20 a 40% do original. Apesar de haver uma grande
quantidade de troncos notou-se a presenca de mudes de cafe plantadas,

como podem ser observado na Figura 3.11.
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Fig. 3.11 - Area recem queimada com a presenca de mudas de cafe e vege
tacao em regeneracao.

No km 50 fotografou-se uma area queimada de =2km de ex-
““tensao por 1 km de fundo (Figura 3.12).



7. 3.12 - Area recem gueimada com  ~3km

do bm 21 chagou-se  a  regiac do  "Garimpe do Cabega
(Figura 3.13), 'ocalizada nas rascentes do rio Paranaita, um dos a-
fluentes do rio Teles Pires. HNota-se claramente que 0s garimpos $ac uma

das cau
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Fig. 3.14 - Processo de garimpagem, com remogao de cascalho.
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Ao final destes 81km da rodovia MT-325, concluiu-se entao
que em toda a sua extensao ocorreram desmatamentos e queimadas. Como a
‘maior parte dos lotes possui “1Tkm de fundo, e ambbs os lados da estrada
mostravam sinais de que a cobertura vegetal natural havia sido retira-
da, estimou-se conservativamente ao longo desta estrada que ~16Ckm* fo-

ram desmatados e queimados no prazo de 12 a 18 meses.

3.6 - ESTIMATIVA REGIONAL DO FLUXO DE EMISSOES.

Atraves do método utilizado por Pereira (1987) pode ser
- feita uma estimativa aproximada para o fluxo de emiséoes de gases trago
e material particulado originado em queimadas. Assim, a quantidade de

matéria seca queimada no ano de 1987 pode ser estimada pela Equagao 3.1

(Seiler and Crutzen, 1980):

M

1
pe
Q
W
0
_
1
—_
~No
—
w
—
——

onage :

=
1

= massa de materias seca queimada;

—e
|

= 1, indica areas com floresta desmatada e queimada;

i = 2, indica areas com cerrado e outras formas similares de vege-

tacao;
A, = area queimada do bioma i;
B, = biomassa media do bioma 1i;

o. = fragao de biomassa acima do solo do bioma i;
\

g, = fator de combustao do bioma i.



Vagoes:

1 -

4 -

Antes do calculo ser feitc sao necessarias algumas ohser-

A, e A, serao considerados 40% e 60% da area queimada total,
respectivamente,‘conforme estimativa de Pereira (1987), ou se-
ja, A, = 81.843kn”* e A, = 122.765km*. Em 1985, este autor es-
timou uma érea total de 8,5 milhoes ha queimada na Amazonia
Legal, sendo que dados do IBDF (Carneiro, 1986) mostravam que

2,7 milhoes de ha (40%) haviam sido desmatados.

. ¢ '
B, sera considerado 22,6kg/m* (Fearnside, 1985) e B, digual a

4,3kg/m* (Sartos, 1987);

A fragao de biomasss acima do solo o, sera considerada 0,81

(Seiler and Crutzen, 1980) e a,= 0,65 (Sentos, 1987);

0 fator de combustao para o bioma floresta tropical sera ado-
tado como sendo 0,6, segundo observacoes de campo, e para o

cerrado este valor sera considerado 0,75 (Seiler and Crutzen,

1980).
Assim, o valor de M sera:

81,845km* . 0,6 . 0,81 . 22,6kg/m’ +
‘ + 122.765km® . 0,75 . 0,63 . 4,3kg/m?

1,15 x 10" g de materia seca.
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Para estimar a quantidade de carbono emitido na atmosfera

em forma de €0, utiliza-se o fator de multiplicacao de 0,45 (Seiler and

Crutzen), tal que:

=
n

1,15 x 10'°

=
1

Com este valor estimado das emissoes de
lores de razoes de emissao de outros gases e material

relacao ao volume de CO,

estimar o fluxo de emissoes pars diversas substancias

x 0,45 g de CO,

conforme mostrado na Tabela 3.5.

TABELA 3.5

= 0,518Pg de C em forma de CO, para o anoide 1987.

obtidos por Andrea et alii (1987),

ESTIMATIVA REGIONAL DAS EMISSOES DE QUEIMADAS

C0, e com 0s va-

particulado com

podemos

pelas queimadas,

Razlles de emissio Estimativa dazemi55ém
Substancia X | AX/ACD, (pmol/mol) (Tg de. X = 107 g de X)
CO. e 518
co BS 44,03
Foc® 7,9 4.0%9
EC ) 2,2 1,14
NGO 2,1 1,09
NH 3 0,92 0,48
=50 @ 0,32 G, 17
K 0,24 0,12
TPM @ 12 (g/kg de ©) &, 22
Oy 4,8 2,49
CHy q,mm)u 4,46
| CHaC1 0,023 " 0,012

{g) POC = Carbtro Organica Particulade (Farticulate Qrganic Cerbond

(b) EC = Carbong Elecentar (Elewental Carbani
{c) £30 = S0y + 807 (werazsal) + H34 (acroszal)
{d) TFM = Tatel de Matertal Particulade Suspensa (Talal Particulate Halter)

{e) Sequndo Greenberg et atif ({584
(4} Scaunda Crutzen ot alit ({979
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As estimativas acima de forma alguma podem ser despreza-
das quando comparadas as de fontes que emitem cuantidades significati-

vas de poluentes na atmosfera, tais como vulcoes.

A titulo de exemplo, estima-se que o EI1 Chichon, no
Mexico, por ocasiao da grande erupgao de 1982, langou na estratosfera
cerca de 12x10%g de material particulado, ou seja, apenas o dobro do
‘que foi estimado para as queimadas de 1987. Estes aerossois permancce-
ram por meses na circulagao atmosferica gioba] tendo produzido altera-
caés significativas no balango de energia terres}re, e muito provave1~
mente, conforme inUmeros trabalhos publicados, tambem no clima do pila-

neta.

Embora a fumaga das plumas de queimadas chegue normalmeri-
te a altitudes de cinco quilometros, e portanto na troposfera, a ausen-
cia de chuvas durante sua ocorrencia deve permitir sua dispersao para
outros niveis e o transporte para demais regioes do globo, em particu-

lar, de latitudes altas de nosse hemisferio.

Este fenomeno, ate agora desconhecido quanto a suas
prporgoes, sera certamente relacionado en: futuro breve a alteragces da
atmosfera e do clima do nosso planeta, e muito possivelmente ao proble-

ma do Ozonio na Antartida, para onde os ventos transportam as emissoes

das queimadas.

3.7 - DIVULGACAD DOS RESULTADOS PELOS MEIOS DE COMUNICACAD.

Por ocasiac do inicio do projeto, foi solicitado infor-
malmente pelo 1BDF gue os resultados do monitoramerto de queimadas por
satelite fossem divulgados pelo INPE junto aos meios de comunicagao,
com o abjetivo de alertar a populagao c os dirigentes do Pais para o

problema das queimadas.
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Dentre as dezenas de matGrias na imprensa, radio e tele-
visao, tanto a nivel nacional como internacional, cabe destacar as se-

guintes divulgagoes:

[

- secao do programa Fantastico da Rede Globo;

- segao do Jornal Nacional da Rede Globo;

= segao do programa Globo Ciencia da Rede Globo;

- segao em documentériq da televisao francesa;

- artigos em jornais norte-americanos e éuropeus;

- progfama para as radios da Rede Educativabnacﬁona1;
- dezenas de artigos em varios jornais;

- artigos nas revistas Veja e Isto £.

A titulo de exemplo, o Apendice C apresenta uma amostra

dos principais artigos da imprensa nacional ¢ estrangeira.



CAPITULO 4

CONCLUSOES

Sao as seguintes as principais conclusoes relativas a e-

xecucao da etapa de 1987 do projeto conjunto IBDF-INPE Sensoriamento de

Queimadas

1 -

nor Satelite.

Forem demonstrados e realizados rotineiramente a detecgao e o
levantamento de areas queimadas'na Amaan@a em tempo qua-
se-real (12h) com os satelites meteovologicos NOAA.

Estimou-sé conservativamente que em 1987 foram queimados na
Amazonia Legal brasileira vinte milhoes de hectares, ou seja,
200000 km’, dos quais ~40% correspondentes a florestas recem

derrubadas.

A distribuicao de queimadas em termos de area (e porcentagem

“da area total do estado) em 1987 porlestado monitorado, foi

de 7274km® (4,77%) no estado do Acre, 1094km* (0,1%) no
Amazonas, 19365km°> (1.55%) no Para, 45452km* (18,7%) em
Rondonia, 78718km° (8,94%) no Mato Grosso, 38940km*> (6,06%)

em Goias e 13765km® (4,19%) nc Maranhao.

A densa fumaga proauzida pelas queimadas na Amazépia no  auge
de sua temporada espalha-se pcr areas de milhces de quilome-
tros quadrados, trazendo problemas de saude a populagao, fe-
chando aeroportos, preiudicendo o trafego aereo, causando a-
cidentes diversos no sistema de transportes rodoviario e flu-

vial, e poluindo a atmosfera dc maneira geral.

_43 -



- 44-

5 - A quantidade de gases e material particulado emitida pelas

queimadas de 1987, muito subestimuda ate este traba1ho,‘é al-
tamente significativa em termos de contribuicao a poluigao
atmosferica do Hemisfério Sul e do planeta. Em futuro breve a
comunidade cientifica internacional devera relacionar as
queimadas com alteragoes da composigao quimica e do clima do
planeta, e muito possivelmente da camada de ozonio e do

“buraco de ozonio" na Antartida.



CAPITULD 5

RECOMENDASCGES

A execugéo da primeira fase do projeto, ou seja, a detec-
¢ao e levantamento de queimadas na Amazonia Legal brasileira para 1987
revelou cois aspectos das queimadas ate entao muito subestimados: a di-
nensao das areas queimadas (200000 km®), e a quantidade de emissoes
(°580 milhoes de toneladas). Dada a importancia a nivel nacional e glo-

bal destes dois aspectos, recomenda-se:

- A continuidade deste projeto conjunto IBDF-INPE em 1988 para a
obtencio de mais dados sobre o fendmeno queimadas no Pais, conforme

previsto no projeto original.

- 0 inicio imediato de uma campanha intensiva para reduzir a pra-

tica de queimadas no Pais.’

- 0 preparo de legislagao ébrangente definindo e controlando a-

pratica de queimadas no Pais.

- 0 .uso de informacaes da campanha de 1988 para a autuacao de in-

fratores das atuais normas referertes a queimadas.
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CLAUSULA SECHNDA

Para a execcugilo do Plano de Trabalho-de gue trata este

Termo Aditivo, o IDBDE concorrera com a importincia do Czil.&B;OOQOO

'(hum milhdo, sciscentos ¢ noventa ¢ oito mil cruzados), A conta Ati

v1daue Courdenagaoc ¢ Manubengdo dos Servigos Administrativos;  Ele
" mento de Despesa 3.1.3.2. - Outros Servigos e Encargos; Fonte de Re
cursos Proprios, conforme Nota de Lmpenho ng 935 , de 05/ 08/87.

gLﬂUSULA TEERCETRA

+
0 presente Termwo Aditivo serd publicado no Diario Ofi

cial da Unjiao e Boletim ¢e Servigo do IBDF, com vigéncia a partir
da data dé sua assinatura, ficando ratificadas, todas as demais Cldau
sulas ¢/ou Condigdes, cstipuladas no Ajuste orlginal desde que  n5o
alteradas por este instrumento, : . '

E, para validade do que pelas partes ficou ajustado,
firma-se este instrumento cm 03 (trés) vias de iqual tcor ¢ forma,

‘na presenga das testemunhas que o subscreven.

.

Brasilia (DF), 05 de  agosto de 1987

\&W -
W SANTIAGO
Presi\lcnte do IBDP

JAYMIE, COST MARCO ANTONIO RAUPP

Diretor-GCeral do INPE

TESTEMUNIAS :

“Nome: Joana D'/ Lastra

rc de
CCPF : (19.73) 3?‘&
A Aﬂ '

“NomeT Maria Aparecida P1res
CPF : 057.894.348-43

i
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O3 PRINCIPAIS CORVENENTES/AJUSTANTLS —= .
. R
UMCT/INFE - Instituto de Pesquisas Espaciais ' W
. . . A
IBDF - Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal i
————— \ ..
RITTeTm : . ; i
. | INPE - Dr. Marco Arntonio Raupp - Diretor Geral ‘ o
: | IBDF - Dr. Antonio Jose de Freitas Guimardes - Presidente v
N - __-_/ .
(.04 vintucagdo T\ b
"M‘Wlhvw CUVHU GRCANTNTAAD LV
SEQE - Sensoriamento de Queimadas por Satelites . . i
. BAPLRTO 7 BIAT AR ) ’
lf (05 08IET1v0 DO CONVERID/ ARSTE -
! - .. - 2 "
) Implantar um sistema de detecdo rotineira de grandes queimades no Pais &
em tempo real, atraves de imagens de.sat@lites e técnicas de sensoriamen- | I%
to remoto. - ’ Co .
it
J v -
. PR
(06 COORDERAUOR DO CONVE FO/AJUS TE { Reprssantonts €6 IO § - NOME, CARGO/F UNGAD E GRG RO 0K LOTALLO ) o
— J "
i {07 RESPONSAVEL PLLA EXECUCAD 0O CONVENIO/AJUSTE R Z
Marco Antonio Raupp . i
A J -3
/' (" 08 MOVIMENTACKD DOS RECURS0S FINANCEINOS ’
: SOUL DL AT LA IADOR . LARGO/ T U ' f:
Antonio Furlan Retto . |Chefe, I‘er»o Orc.. 1|
Washington Luiz Cassiano . Chefe,Dw.FmanLewa ;
Banco - abwcia TTRGHLRG O Conta
do Brasil S/A (0175)
L S.J.Campos, SP 55.584.004-2
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' PROGRAMA DE TRABALHO 3
14, PLANO (£ APLICAGAD B
CATEGORIA ECONSMICA DA [LSPENA o Toia : Jhnewaihe of
. cy teps OUITKAS
i PLSS0AL { CONVENENTL/AJUSTANTL) 120.000, 120,000, -
A1 | matERiaL DE consumo : 361.000, 364,000, - .
. SLRYICOS LL TCRCLIROS 1.214.000, 1,214,000, - !
OGRAS £ INSTALACDES ’
: EQUIPAMENTIOS € MATERIAIS PERMANENTLS .
ACUISICRO DE IMOVELS ~ v
' [
3 .
To T AL 1.6983.000, 1.698.0007 - ot
| " [ 13. CROMOGRAMA LL DESEMBOL SO .
) |CONVENTHTEALSIANTE|  PARTICINAGAO TRIVESTHE/AND- CiF )
{sictas) ¥ 30 Trin/az [ A0 Trin/u7 |10 Triw20 [ 20 Trin/ea) §
i 1BDF 1.698.000, 828.6183, 360.617, 385,915, 122.350, | k
. i
| ToTars 1,690,000, 27 610, 360617, 325,915, J 122.350, /) ¢
" (16 FONTE U0S RECUNSOS { PAKCEL A tHUF) i 1
ELEMENTO Df DESPESA DL SAILA (XS RELUNSUS VALOR FORIE DS r«
CUYIGD ESPECIFIZALA | ) Ceg RECURS0S i
b
i | 31.32.00 Qutros servicos e encar- 2 §
gog 1.0698.000, Proprias - 50 k
L 3
(" 17.INCLUSRO DE 0BRAS
[T HANTIF ICAVAD Ua OBAA —s a
K
ka7 Utz A :
LocAL 1245 ko
STERLATTOTAL COCAIGA LD
reiack '
O A o O heronNa O OUIRLE { Crvan ) .
mt O constauglo O URBLNIZACAD
4
Ad.Lt0sleT mm

AN Y + Y A A
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18 GERAGAD CF RLOEDIAS

CIPECIFICASAD L8 RICEVTA

L

L N S N VR

e

{2 INSUMOS, SERVICOS £ WATERIAIG T EC:0005 A ADQUIRIR

ESPECIFINALAO DOS SERVICHS (£ TERUEINNS

UNIOALT

J

MATERIALS, EQUIPAMERTOS £ LiSTALACHLS oA |ounnrivaze oy
Didrias didrias 40 120.004,00
Materiais de Consumo
Fitas magnéticas p/ compulador - 2400 pes unidade | 150 300.000,09
Disquetes 5 1/4 p/microccuputador ., 10 15.000,00
Filme slides - 36 exposicocs rolo 10 10,000,090
Filme para foto - 36 exposicoes rolo 10 3.008,00
Combustivel para viatura aludada Titro 360 6.0600,00
Material de papelaria diversos - 30.000,‘60
Qutros Servicos e Encargos
Servigos técnicos de pesquisés e programa-
cao . - - 1,070,002,00
Passagens para viagens de campo Co- - §0.0CC, 00
Processamento de filmes ¢ fotoqrafias - - 40.00C,00
Reproducoes fotograficas e heliogrificas - - 16,000, 00
Muguel de viatura 14.000,00

L et A 1,095, 000,60
i ivias
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-TERC

AP AL R ST N . P

IO OMCIAL L L

AS - *

Tt e N .
CrNDITOs | K conta da Atividade Con:dwna Ao 8 Manulengin dus Sciviger  #d FoEfIEe Prirslo Terao ATELvo s Aluate celebindo wm 15-05-57,  citre
. winluEratiens) Flewento dr {cwpesa Y.1,3.2, - Dutros . S ¥Teceatsl e Yorae
. ® bncAtgow) Fonte de Mecuisus il rionm, : . Sirrany em GioCE-RYL
. . ' . i
LHPT:I)r M BINECUIIE de 03-CL-87, FEERTT i ORITTIVOL Mlocar 1ucutase f{nancatees arcesadclon b sxecuciv ¢os ' fryts
. PERT . “ Thae ga.aionsdos e Pjuste OTR adlitoun, :
Atd 31-12-8%. L. . .
. . VAL Ced 1.100.000,00 (huw milh3s ¢ crm A1l ciuradost, T
Felo 1BOF) JAYHE COSTA SAKTIARO ! o
J A conta de Projstn Brscnvoluir«nta Flotewtal) Sudbpgrdierne I
| Pela SICRCTAKIA: JARKLS PIKLS MASUALO e tento Flovestals tler 1.5.3.20 - Gatrow ¥
. ] gUE & suacaryoel Fonte de hecutson fedgrios . N
. f— Mo BINEOOY2S o 2)-0R-E7. "
Quarto Terso Aditivo a0 Ajuste celebrads er 24-04-87, entre o . o o o s
Instituts Poaalleiro de Lrscnvoivl onto Flocesial o o fustity rRA JTAY RGE 20-10-88.. NS
to de Pesguissn L3paclales - 1Pk, fileado en . -
ASTiURMY Falo LEDE . JAYME TOSTH SANTIAGO
A esscusio @0 FROILTD SFOE *Senssriamentn da quelmsdas por G - . -
tailtent, o qual f124a & farer parte inteqeanla cescw doEled Pela 5iva JOSE GEEALLO RIVELLL MCALKALY

_rserciE,

opatrive

YALLRe

eREDITON

FRR20 DR VEGENC

ASSLUAKE

OTA DE €K

aonto, indepentcnlencilo de trar

Ciigaa.

€1f 1.655.000,00 (hum nithdo, selrcentos & novrnts & olto wil
Clurados].

X conta Atlvidida Coordensiio @ Manuten;io doe Serviqes
nistretivus) Elenento de Lusorsa 3.1.3,2.
Lncargoe) Foate de bucurens [iGprics.,

an
- Lutros Servigus

ERPEUND: K7 §)5 dm 03-08-87, . .
VILEMETAY THOETERMINALO.
Yelo 18CFs INYHME COLTA SANTIALO

. tele IRPEC MARCO RNTQHIO RAUPY

Cuinto Termn AdItive o Ajuste celebrado em 26-04-3), ent:e
Instlicto Hrastleiro do Ueseavilvicento Flotestal e o
to e tmaquisan Lapaciate - INFE, firesdo ea $3-08-37.

o
Tantltu

Aloear racursoa Financairos necessdrion & crntlinus hade,

IKPI, dse PLojetos FLOVAL, E¢[uT e VInrAu, ue trstam,
pacLivarvnte, o 01fnelis, 1m0 e Aerceiin dnimey Aoitivot
a0 Ajuste original, celelLiadon om 2(-04-87,

frla

I ch

C1$ 1.350.900,00 (hum miihic, trexentos @ roventa mil, novecen
tom Cruradus).

J conta Aitvidade Onocdenagdc e Hanutengio dos Secviges
nt6rcativos) Flezento de Ceapessy 3.1.1.2
Tacarqos; fonte dn Necurnos yeoprics,

Adwy
- Gutros Sefvigoe o

10 Ky Y3 de 05-08-87,

1 IRDETERMINADG,

Pele IPULEs JRYHE CGSTA SANITANO

Paln Jupey MARIO AHTONID BALPP

ASSIFAH)

Convinto celevrads em 03-0R-87, entre o Institsto Rirx1lelsa
da Cesenvolvinentd Florestal e & Fundagio Inntlturo fraelleleo
da Cuogralia e tstatisLics - IBGE.

A co-participagio do JRDF
plaras d> “AFA DE VL
editado pelo INGE.
€t 211.899,00 lduzentos e crze mil,
ve civrados).

na edigao do 2.000
TAGAD LD BHASTL, na

t2o1s ril)  wxem
bscala o l:3,0UU, LU

0iLocentos € navinta & a3

a ¢y Atividy
.o~ Lutros  sulvi

A conta da Atividade Coorlunagio » Hany*
Advinistrativasy Elementa de vegnasa 3,1,
GOt @ Licargos; Fonte Ja kacursss

Ko B7E0093L de 0)-03-8/.

Ate 02-08-08, . N

Pelo T16LFy JAVKE COSTA SANTTIAO

Yelo IBGEY ©ENSOH BE OLIVEITA NLWLS

L ESPECIED  A3ustas celtbrado em'0)-ch-87, entra o fnweir startielra  de
Darenvolvimants Flotental m 0 Catalsy de cue & Anter
VAALEATLE €1 SeT1RLATIA Un Vwtaty S8 BlAce)erent s e Comaaena
géo Ceral da kunddata = SLELAN, MO,

WIETIVOE A criayao da Infra estrutuia para bare de contedtie asbluntal,
Y = ¥
YALOR, Crd 1.350.000,00 {hum milbhio, yulnheotos e sesserta abl wruza
ost. - ”
CREDITOC. A conts de celurune PULAIOPOFSTE {23933 = Proger=ss Lujecinisy
Liewe do Dsepmes 1.1.3.2. - Oulrcs Serv! ct an.
k01 He BINESDATY de  23-07-87. °
A 02-08-87,
Fedo Lears JAYHE COSTA EiETIACY

Pela SFPLAN/ROY JURMINY CALCIA JT FANITANA

WILS N TIe el r0

PR

Mucte celeleado cw 0)-02-67,
tesenvolvieeito Florestal n a
¢, FRUELL! con 4 intrv.n
- d2 Petads de fanea Catarina

ertra o Instituto Pras
Prefettuoy vonleipal
ia s Seoretarfa da A
SLIPLTARIAL

loftn 2
Cagedir-

rlecitare

"~

i

rolvinento do

©: 0 e
Tes®.

oGrana ¢a Pocordwigdo dos Matas

B T S R LI
c1s SG’J.OCIUAOD‘(ﬂ-laCCn{ou wtl crurados),

onfptIn A ccnra ¢ Brodoto Donervalaimento Ploresitl) flenasce dn  Cas
pega 1. 1.3.2, C Oulros Serviges e ENCaiyos: Fualy €0 Rocurs
(TSRS . L .

W 02-C2-87

POIA LE_E

) BIKECOY1Y de

Ttas

Vh: A1y 02-0B-BE,
. .

Felo

oy : JAYHE COSTA SANTINGD -

Pela THLETTEUPAY OULLIG ERANCISCD IA ) :

Fela LI CREIARIAY MEULO FAJSTI DY (LUTO -

Ajusta colebrudd enm LI-GE-87,

e cotee © Inciltund o

T pestasulvinentu Flotestal o ritura ¥omazaoal -
PRIPLITVEN, €23 a dnterves N oCrotonAlle #AA 0 Aqzicuitura
Jo betado de Sonta Cal na - TIAWIN .

O dascuvalvinencs da “?rograns de

Fecarpaalgin das Patas €il
Teu”

€z 300.020,00 ferer-ntos w!l crizadas),

A corta ¢n Projeto Gesenval clnente Ylerestialy Blezcato ¢ O
pesa 3.1.3.2, - Oulins Sorvigrs o Enceigo3s Fonte de  sacurt
Fioprioc.

no: e BTWNDYID Qe TI-NT-8I. T

WItAr Atd Q2-08-£8,
Pelo TUOfs - © JAYME TOSTA SRNTIAGD
Pnla pPrLECITUIL N _!‘II.F'{,A‘VT 10 RADER

Ly SLOKLIARIAT NEUTC PAUSTO LI COUTD -

; i s -

hjuste eclebrado em 93-03-27, cnire o Inktituto Erasileiin €2
Tscowolving tu Flarostul e a Trefeltury Punfcieal Seraqui
do Lul + L VRLILAL, @om oo tnietivest o

Agricultuoca do Estado e fanta Cat

ONIETIVOI O & senvolvimento do "Frogramn da racomzoainio s
rest,

' cLt 502,400,002

VAl fyquinacnto~ P!l cruradsey, N "

crioTer A conts do Prnjeta resepvalvitenta [larestaly Llvoanto o
T pese 110002, - Cutros tervijos e Ens

Progoios.

EOTA_UE LTI ) NG A70E00B2Y dn 0)-08-R7, T oo

Aed

PerTY A n3-08-8R, X .

.

A Ty JAIME CDLTA SANTIAGO

M Pala
* Tels PHUFEITURAL

DURVAL VASEL

Prle SLOPLIARIAL NLUED AUSTO DL COUIO
Alusta celetiryia em 03~07-27,
Fecenvalvinenta Flegesta?
Lo, atruvia doe sos Funis
L A SR PRI
Foty Cataring - ket FLiAndA.

rne
Tiefeltirs
5

¢ o Irstit.to Brasilete
Muntcaral de

Jsina

anvalyizonta 4l

Phrayrana de Ryiorposigis das Matas £11.3
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SEXTO TERMO ADLTIVO AC AJUCSTE CLELIEDRADO LM

‘~~y/uuym 1mnhh/ﬁi 20-04-07, LNTRE O INSTITUTO BRASILEIRO DE
Nl O O30 6 [ DLESENVOLVINDNTO FLORESTAL X O INSTITUTO DE
cmaﬁ,,;,: “<“bev PLCQUISAL LOPACIAIS, OBJETIVANDO A EXECU
- CAD DI PLANOS INVLECRADOS DI PLSQUISA £ IN

L TERCAMBIO DL TUFORMACOES TLCNICAS £ CIENTT

I

200 1y s
1l

O INSTITULO LRAUILEIRO DI DLESLENVOLVIMLENTO FuOR""mAL, au

FICAS NA AREA DD SLUSORIAMLCHTO RLMOTO.

tarquia federal, vinculado ao dMinistério da Agricultura, criado pe
lo Decreto-lci n? 289 de 28 de fevcrgiro de 1967, com scde J foro
om Brasilia (DF) e jurisdicldo eu lodo o territério nacional, CCC/MF
sob o n® 33.623.413/0001-62, aoravantc denominado. ILD), representa
do por scu Presidente-Substituto, JOSE CARLOS CARVALIIO, no Lso de
suas atribuicdes que lhe conferc o Art. 25, itqns I ¢ 1v, do chi
mento Interno do IBDY, aprovado ncla Portaria Ministerial n® 229/75,
c o WINI'”LPIO DA CIENCIA 1 TECHOLOGIA, nor intcrmédio do INSTITUTO
DB PE SOUISAS 'ESPACIAIS, Orgdo autdnomo, conforme Decrcto=lei ndmero
91.582, de 29-08-85, couplementado pelo Deecreto n? 91,994, de
28-11-~85, dotado de autlonomia administrativa c financeira, com sede
cm'Sao JosC dos Campos - SI', 4 Avenida dos Astronautas. n@ : 1758,
CCC/MC sob o n% 45,392.313/0001-70, representado por scu Dirctor-Ge
ral, MARCO ANTOWIO RAUPP, conforme Decrcto de Nomcacao de 07-01- 86

publicado no DOU de 08—01—86, Ooruvanto dcnominado ¢hPF cpm a in
terveniéncia da FUNDACAO DI CIENCIA, APLICACOES L TECHOLOGIA- LESPA
CIALIS, doravante dcpominada FUKQATE, fundac¢ao cem fins  lucralivos,
estabelecida em Sdo José dos Campos - SP, d Avernida Jodo Guilhermi
no n? 428, 119 andar, CCC/MF sob o n?® 51.619.104/0001-10, rcpréseg
tada por scu Diretor-Presidente, MOCIO RODERTO DIAS, resolvem cele
brar o prescente Termo Aditivo, nos termos ¢ limites do Artigo Q.
incisos IV ¢ V e Artigo 62, § 29, do Decreto-led n® 28%/67, median
te as Clausulas e Condi¢des seguintes:

CLAUSUTLA PRTHETRA -

O prescnble Terno Aditivo objetiva a inclusdo da FUNCATE




cono interveniinte Jo Ajuste ora aditado o dar nova redagdo a sua

Clivsula Scgunda.

\

CT.AUSUT,

SCUINA

A PUNDAGAO DI CILENCIA, APLICACORS E TLCUHOLOGIA LSPATIALS,

doravante denominada FUUCATL, pasza @ ser intcervenicnte do Ajusic

celebrado em 20~04-87, entre o ILBDM ¢ o INPLE,

W

CLARUSULA TLERCHTRA

A'Clausula Scgunda do Ajuste ora aditade fica acrescide
da Subcldusula Onica, cow a scyuinte redaglo:

"ouando se¢ fizery necessdrio ou exiglvel, a FUNCATE cola

bD> a
borard com o INPE na cxecuclio das atividades que forem atribuidas
a este pelos Planos de Trabelho, a gue se refere o “"caput' desta
Clausula, na forma que acordarcm cnbire si, permanccendo, poram, c

INPE como responsdvel-direto perante do IBDT, pelo fiel cumprimento
do- Ob]OLO deste Ajuste".

CLAUSULA O OU:\["L‘
O preschtce Termo Aditivo serd publicaldo no Didrio  CFi
-cial da Unifo e Boletii de Servigo do ILOGP, con vigoncia a partiz

da data de sua assinatura, [leando vdbicicavas Lodus as Jdemais (Z_wn
sulas ¢ Condicocs cotholecidan po Njuste oviginal, desde gue nio

alteradas por cste instrumenio.
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‘E,

para validade do que pelas
firma-ce-este

;s partes ficow ajustado,
instrumento cm 63 (trCs) vias de igual teor ¢ forma,
na prescnga das

testenlmunhas que o subscreovoen.

L

Brasilia (o), 20 do o= P00 1987

N : \ ') o //
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JONE CARLOS CARVALIIO St MARCO ANTOHIO RAUPD

Presidepgte-gubstituto do I1BDL Dirctor-Ceral do INPE ) Jéf/

(4
.QMU4¢OZQYPbLﬂ<£L*$
MOCIO RODLERTO DIAS

TESTLNMUNIAS Dirctor Presidente da FUNCATE
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Pelo prescnte instruwento, ¢e uw 1ado © Ministerio da Cigncia
e Tecnologia HCT por intermedio do Instiluto de Pesquisas Espa-
ciais-INPE, orgao autonaro da Administracao Direta, conforme Decreto ne
91.582, de 29.08.85, corplementado pelo Decreto n® 91, 994 da 28.11.83,
con sede em Sao Jose das Campos-SP, a Avenida dos A)Lronautas n® 175§,
inscrito no CGC/MF scb o n® 45.392.313/0C01-70, doravante dencminado
[NPE, neste ato representado por seu Diretor Geral, Dr. Marco Antanio
Raipp, conformie Decreto de Nomeagao de U/.O) 26, publicedo no DOV de
08.01.86, e, do oulro lado a Fundagao de Ciencia, Apliczgoes e Tecnole-
gia Espaciais-FUNCATE, pessoa Juridics de direits privado, com  scde
nesta cidade de Sao Juse dos Campos- 57, a fvenida Dr. Jodo  Guiluernino
n? 429, 11° andar, inscrita no COC/A fob o n? 51.619.103/C001-10, do-
qui por diante denmminada sinplesmente FURCATE, neste ato represcntada
por scu Diretor Presidente, Dr. Mucio Roberto Dias, na forma do  artigo
16 de seus Estalutos, rosolvem celebrar o precente Contratn de Presta-
cao de Servicos, de acordo com as clausulas ¢ condicoes seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO C3JETD

0 objeto do presente contrato ¢ a prestagio de servigos pela FUNCATE,
en favor do INPE, relativamenle a detecgac rotineira de grandes queima-
das no pais, em tempo quase-rcal, com uso de imagens do satelites, para
funlenentagao do prujeto "SLGE-Sensoriamento de Queimadas por Sateli-
tes", descrito no Ancxo I a este ihsirumento, o qual, . rubricado pelas
partes, passara a integra-lo, prevalecendo, no entanto, para todos os
fins, o que dispuser o presenle Contrato de Prestacao de Servigos.

PARAGRATD UNICC - A “Provosia de Prestagao de Servigo” de 09.11.87,
enitida pef;_FUhC\T‘, passa a integrar o presente centrate, no Anexo
I, independentemcnte de transcrigao, a qual, rubricado pelas pertas,
sera aplicavel em-tudo aquilo que naso conflitar com as clausulas e con-
digoes deste instruiento.
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CLAUSULA SECUNUA = DAS ATRIBHICACS DAS PARIES

Para a cabal consecuc¢ao do objeto deste Contrato, caberao e cada parte
as sequintes atribuiques:

2.1 - M0 INPE:

a) prover unm especialisla nas areas de scnsoriaménto remoto e sa-
telites meteoro]ogicoc, a nivel de doutoramento, para ativida-

des de coordenagao e orientacao do projeto e da elaboracao dos
relatorios tcnlcos, !

b) fornecer gravagoes "CCT" das 1imagens dos satelites NOAA e
landsat TM, nas bandas e prazos necessarios para o devido de-
senvolvimento do projeto, conforme disposto no Anexo I3

c) colocar 3 disposicao da FUNCATE as instalacoes fisdcas, in-
cluindo equipamentes de processanento digital de 1mhoeqs de
satelites e oulras facilidades que se fizerem necessarias para
o atingimento do objelo descrito no Anexo 1. .

2.2 - A FUNCATC:

a) prestar servigos tecnicos na area de sensoriamento remoto, Sa-
telites meteorologicos e processanicnto digital ce imagens;

b) promover apoio administrativo, incluinde acompanhanento fisi-
co;

¢) colocar a disposigan do INPE as instalacges fisicas, incluindo
equipamentos e outras facilidades necessarias ao objeto deste
contrato.

CLAUSULA TERCEIRA - DA COORDLRACAQ E ACOMPANHAMENTO

A coordenacao e o acompanhamanlo da execugdo das atividades e dos ser-
vigos aqui acordados serao exercidos per um tecnico do Departamento de
Meteorologia do INPE, que sera indicado previamente a FUNCATE, ficando
a ele reservada a incumbencia de emitir, mensalmente, um atestado pelo
cumprimento dos servigos pela FUNCATE, como forma de liberacao da par-
cela de pagamento correspondente.

PARAGRAFD UNICO - Todas as recomendagbes e aprovagoes parciais ou fi-
nais, bem como quaisquer entendimentos entre as partes, scrao feitos




por escrito e por intermedio do coordenador que vier 2  ser

2 designado,
conforme disposto o “capul" desta cluusula.

CLAUSULA QUARIA - DA ACETTAC

0 IHFE recebera e aceitara os servicos objcte deste contrato, de acordo
" com o segquinte: :

4.1 - Provisoriamente - ficando-The reservado o prazo de 05 {cinco)
dizs para verif ICOQJU da qualidade o anLquaqéo dos trabalhos. Na
h1potese de veril 1cacoo de qualguer drrecouiaridade, este prazo
ficara prorroqada ate que a FUNCATE, cemunicada por escrito  pelo
INPE, possa prosover os acortos que se Fizerom nedessarios;

4.2 - Definitivemente = esgotado o prazo sssinade no iten 4.1 supra, o©
INPE emitira 0 correspondente termo definilivo. Ha b1pote>e de ¢
"INPE nao ewitir o corres nondante termo, os servigos crzo  dados
por cumpridos, a partir da data em que doveriam ters1do expressa-
mente aceilos. '

PARAGRAFO UW!CO - Sc a fUlCA1r nao rcfizer os servigos nao aceitos pelo
IhPE. por motivo de constatacdo de irveguloridaede, fic ara 2 exclusivo
criterio.deste descontar do preco a parte nao accita, bem comp  rescin-
dir o Contrato, indepencenterente de notificegao judicial ou  ex-
tra-judicial,

CLAUSULA QUINTA - DO PRECU € DA FURKA DE PAGAKLNTO

0 INPE pagara a FUNCATE a imrortancia total fixa o irreajusLéVQI de €25
1.070,000,00 {hun milhao e setenta mil cruzados), pelos serviges  agui
acordados, cbedecida a seguinte {orma de pagamento:

3} Cz% 428.000,00 {quatrocentos ¢ vinte e oito mil cruzados) em dezen-
bro de 1687, obedecido o disposto no “caput® da Clausula Terceira
deste Contrato:

' b} €25 642.000,00 (seiscentos e quarenta ¢ dois wil c¢ruzados) em seis
parcelas nmiensais iguais ¢ consecutivas de €25 107.000,00 (cento e
sete mil cruzados) cada uma, de janciro i@ junho de 1988, cbedecido o

- disposto no “"capui" da Cliusula Terceira deste Contrato.

PARAGRATO UNICO - 0 iaadimplewento pela FUNCATE de qualquer clausula

e
condigao ora ﬁancada faculta ao INPE a suspensao do pagwmenho de qual-

e
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quer parcela, som que dai decorra & FUNCAIE qualquer direito 2 reajuse
le,

CLAUSULA SEXTA - DO PRAZO

0 prazo deste Contralo ¢ de 07 (scte) mescs, a contar da data de sua
assinatura.

. CAUSULA SETIMA - DA RESCISAQ

Este Contrato podera ser rescindido:

a) por acordo entrec as partes; :

b) por inadimplemcnto de qualquer ‘de suas clausulas:

¢) por.superveniencia de norma legal imperativa que o torne inexeqii~-
vel. :

CLAUSULA OITAVA - DOS TRIBUTHS

A FUNCATE assume o onus e se responsabiliza pelo recolhimento de todos
os tributos federais, estaduais e wunicipais que incidam ou venham a
incidir sobre os servigos objeto deste Contrato:

CLAUSULA NONA - DA RESPONSARILIDADE

A FUNCATE e a unica e exclusiva responsavel pela boa Gualidade do tra-

balho executado em cumprimento ao objeto deste Contrato.

CLAUSULA DECIMA - DA FONTE DL RECURSDS

Para o cumprimento das obrigacées constantes deste contrato, o INPE re-
serva o valor de Cz$ 428.000,00 (quatrocentos e vinte e oito mil cruza-
dos) durante o exercicio c¢e 1987, nos termos da Nota de Empenho
87NE01797, de 24.11.87, natureza de despesa 3132.00, programa de traba-
tho 03100552092, fonte de recurso n® 081003564, decorrente de _transfe-
rencia de parte dos recursos que lhe forem entregues por forga do Quar-
to Terwo Aditivo ao Ajuste firmado entre o [NPE e o IBDF, om 05.08.87.
Estao previstos no orgamento de 1988 o0s recursos necessarios as  despe-
sas que ocorrerao naquele exercicio.

CLAUSULA DLTIMA PRIMEIRA - D0 FORD:

As questoes oriundas da exccugao do prescnle contralo sujeitar-se-ao ao

INPE - CJ
e~ >

o
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-y

oro da Justiga Federal - Segao Judicioria de Sao Paulo.

E, por cstarcm as partes justas e acordades, firmam ¢ presen-
te contrato em 03 (tres) vias de igual teor ¢ for ma, na presenga das
testamunhas abaixe assinadas.

530 Josc dos Campos,_O\ de CLQ\QL-\AAJ3 de 1987.

SN ey O

Pelo INPE: : Dr, Marco Anlonio Raupo
' . Diretor Geral
/S .
~
Weres WCate (/(\ cﬁ**\/
Pela FUNCATE: Dr. Mucio Roberto Dias
‘ Diretor Presidente

Testemunhas:

A
“Onen

Nome: 13 Coaree U f s e o
Chi: (W l\)‘/’l/ GELdh

//\r

/

s "
Nome 35( aha e o loning
CFF: §»1039’°> .
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APENDICE B

TELEX COM A LOCALIZACAO GEGGRAFICA DE

QUEIMADAS ENVIADOS A0 IBDF E REGIONAIS

EM CARATUR L VLIMADAS RLGTA0 CuNTxRO-
e . roe ; o 0 e

OI.J:.J T AMALZUNTE ¢ i L)O/ 9] /’ -

EEM 1,15 MILHMAO XM2 DUTECTADOS 8,3 MIL KM2 D QUEINADAS.

-~

DENTRL AS CLNTEHNAS DE QUEIMADAS DESTAC/II-0U
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LONGITUDD ARTARZ,,
5Lcem 7,3
SosroM 23,0
ACTORT: 16,9
£3543M 8,5 .
L3045, 14,5
11(‘03:1 C1GS3M 35,1
D9358H 550421 9,7
106400 5ECHTM 35,1
11e10M $5050! 13,3
11058y Rlel it 12,1
11630 SHUDEM 13,2
11G35H g 58615 14,5
13605 5CG5UM 13,3 .
146G 31 5GGLoN 13,3
140011 S8G31M 13,5
4G4y 53G12M 7
14c4c $5520H 26,3
J14cson 55455 16,2
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LATITUDN
106134
10G4 234
11612
11620
11630
12622
166474

>

Vo
AP B e aN e

A0 L3I0 DA -3
SOMALID Clk

CERCA _),‘ I

SGTADD DE RO,

ToTAL

13
EM 04/507T/57, CLOTACAN-CO
LONGITUDG
e —————
570301 1,7
PRESIE % 1L,
550581 14,4
50527 15,7
ECan 10,0
5106420 19,
5102344 3,0
A EORIA 5,7
SCUATN T4,
o e et . cee ;
DOOUCTVADAS HA SISO [ 2.

FLAVIO DO CQUTO T e

INFORMO CARATER EXPERIMENTAL LOCALIZACAC PRINCIPATIS CQUEIMADAS M4
¥As 19-§87-~87

LaTITUDR
02c46M
0461 0%

LONGITUDE
59G25M
55G5TM

03607M S4GSEM
AGRADECERTA RECEDER C

Cps SDS
A SETZER, IXPE, DME

,,9994QDTRDF R
*12335621NPE ER

ARE,A, HA
1450
850
1450

ONFIRMACAO OU DADOS
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SCIMENTO

INFORIMO CARSTER EUPERIMENTAL LOCALIZACAC PRINCIPAIS QUEIMADAS
MATO GRQOS3SQ

T. DIA  19/SET/87

LATITUDE LONGITUDE AREA,HA
13G00M 59G24M a70
., 3 12G28M 56G34M 1090
> 12Ga4M 55G54M 600
> 13Gi9M 56G45M 1330
LI 13co9m S 55G1OM 730

w4 136101 55G06M 730 ’ .

ot 11616 58G42M 360
" 11615M 58G50M 480
11G19M S8GSOM 360
C11Gt2y : 56G42M 480

. 13G0o0M 52G31M 850
-13G09YM 51C44M 180
13G10M 51G44M 480
13G25M S2G04M 730
12G57M 51G25M 730
13G01M 51G26M 970
13G06M . 51G27M 500
10G54M 52G29M 600

10G57M 526294 1090

2. DIA.2D0/53T/87

10G54M 52G38M 970
10G54M 52G41M 360

“#:%  AGRADECERIA hECDBER COVFIRMACAO OU DADOS QUALGUER QUEIMADA
T e e e

_AUGUSTO AVELINO DE ARAUJO LINA
IBDF

v:(‘\
 8212 300387

INFORMO CARATER EXPESRIMENTAL LOCALIZACAC PRINCTIPAIS QUEIMADAS
GOIAS 20-SET-87

LATITUDE  LONGITUDE  AREA, HA
0gcs57M 49G42Y 480
0uG36H 49GATM 600

AGRADECERIA RECEDER CONFIRMACAO OU DAROS
CDs sDS

S i SETZER, INFE-DME

6224381DDF BR
1233562INTE BR




. CARATLE NXPERIMENTAL LCCALIVACARD TRINCITAIS QUEIMADAS

DIA 20/557/87

LATITUDE
. 03¢ogy
, - B3cosy

03Csay,
03G51H

_ SERGIO DOS PHESCS
2 IBpE

8211 300947

516401

51G41M

v Dagas 5EG18M
¢ 03gnin 526194
0363714 50624
036161 52G28M

45GO0Y

48G03H

LYRA

LONGCITUDE

03Go7M 48603M 650

1 . Dacoon 43G18M Gun
04G20M 48G31M 260 ‘
04541Y 43c06M 420
04G34 47G41M 730
0951 6M S50316M 600D

L 09G28: . . 50G30M &s0

’ .
2 ~ DIp 24/SET/87
046306y 47GA85M 1450
036171 47G30M 1096
AGRADECERIQ RECERDT CCNFIRIACAC GU DADOS GLOUET QUEINADA

INFORMO CARATER EXPERIMENTAL LOCALIZACAO PRINCIPAIS QUDIMADAS MARA
NHAO 20-50T-57 -

k;LATITUDE

LONGITUDE  AREA, KA
04G52M 47037 §50
04G51M A7CAIM o0
04G56M 47C50M 730

AGRADECERIA FRCEIER CONFIRMACAD OU DALQS
CD5 SDS
A SETZER, INPE-DME

i

by *

wi  QB2290TRDF RR
u 12335621%PE ER
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SILVA Courcanyee

- e x - . P -y - . v PR, P
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R SOTENH C20508 480 '
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WALTER DI SOUZA BRITC
IeDP . 4

CCMFORMTI PROJUTO 8EQR, SRGUR RLLACAO PRINCIFAIS QUEIMADAS PARA
M 15/10/87:

LATITUDE (G/M) LONGITUDE (G/M)  ARIA, BEA
; 02 42 51 16 €00
i, 02 54 %2 01 480
o 5 52 06 360
5 52 08 480
4 52 29 730
03 15 52 46 730
B4 €4 53 49 £50

D3 18 " 52 16 480
‘ CD3  ©DS
£ WALTER TE $OUZA BRITO
S 1E0F
i h
;o CONFORME PROJETO S8QE, SIGUE RELACAO PRINCINPALS GQUSIMADAS PARA
L. BEMo18/10/87.

LATITUDL (G/M)  LONGITUDE (G/M) ARE:
04 34 49 19 48C
04 33 49 15 4.114
04 36 45 17 Y
04 41 49 24 1,454
U4 24 49 09 66U
63 50 49 13 730
C3 44 49 14 48
03 .5 49 25 480
R (P 50 G3 4er
" 04 15 49 59 730
B 04 05 49 5 ©97¢

4 04 25 50 29 460
) 03 56 319 730

03 44
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! *

{ 9112951LDF bR

B 125355010P8 LR



APENDICE €

NOTICIARIO DE IMPRENSA E TELEVISAQ A RESPEITO DO PROJETO

ISTO E

9/9/87
“SPECIAL

Tolhe

C
e ket P(

4 e
i i e Lo

A Amazonia acaba de sofrer
a malor queimada em leda a histéria

Iqﬂ tarde do dltimo dia 24 de agosto, o
hdlLlllt meteoroldgico NOAA-9 enviou &
Stagdo Rastreadora de Cuiabd Ah'um N
imitgens. Impressionantes. N\quclc exalc

momento, por volta das 16 horas, o en-
genho conseguiu flagrar uma drea de
nada menos que 8 mil quildmetros qua-
drados de florestas penuthadas de fo-
gueiras. Fram pelo menos 6 80 focos de
incéndios somente no Estado oo Mato
Grosso ¢ numa peguena perio do Sel

da ocupagio de suas matas

do Pard e Leste de Ronddnia, A mensa- ¢ Dew

eem, processuda nes computadores do
institro de Pesquisis Espacais (ITnpey,
em Sdo José dos Campos, a 97 guildme-
rros da capital paulisia Tocatizava uma
fracao da realidade que a cada ano, nos
meses Jde agosto e setembro, se repete na
Amazcnia, ste ano, contudo, a reali-
dade arden com meditismo, ol a mmor
queimada jid repistrada na histéria da
explorigdo das ngueszas amazonicas.

~
s

TR e o R
Pl AT K e

to baixo, a queimada ¢ a al-
ternativie mais atragnte para o8 agri-
cultores que se espatham pela repido,
vorazes como batalhdes de formigas,
tocados pela cnise do Sul do pais, ani-
mados pela promessa de vida melhor e
na esteira danstalacio dos garimpos

de ouro. Os contingentes chegam em
levas para ocupar a floresta, trazidos
por projetos de colonizacio em multi-
plos pontos.
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P L
- Recenlemente, o presidente
Sarrey gara J qite a Floresta
Amazonica recebera alengio es-
pecial do governg para evitar a
devastacao indiscrimicada na
g:20. No anteprojeto da Consti-
Kdumartigoquedecizraa
c2 (20 lado do

1BDF avisa: pelo menos heste
ano, 240 ha como uete. este pro-
tesso

mesmo sz
de set er.b'o “assa 0 — 20 longo
da BR-3584, em Ronddnia — 250
focosou $EJ g léme:rcs quadra-
dos de queimadas. A” mesmo
tempo, pa reg No
Grosso Lavia
r.e:ros quadrados, resuitado de
60 foeos de iceéndios. E, no Suy
deste do Paré, que"*ax.a'n mais
1.9%0 quitdmetros.
h 1(" .'Ll,
f‘ 5 onto
sma quarﬁ—aade de

—+ ge.,ﬁ,

dita 1 e ame
queimadss se tem repetido. du-

Um traba ho realizado em 84
por P.JJI]‘;: Fearnside, pesquisa-
dor do Instituto Nacional de ?
quisa da  Amazdnia do C\P%'
aponta que, entre os cerca de
milhoes de guilémetros quadra-
dos da A-:.azéniz, até o ano 75
foram desmataces 28.600 quilé-
metres quadrados. O numero em
78 puiou para mais dh 77 o3

iox ] 1
a;ea total de
ros quadrados,
de 10 mil des-
e

mais de 2‘3 mil
oda a sua area
— 53293 km*.
zntendo esta
alelica-

a
eas flores-

tais.

Progresso o fumago

As rezioes mais afetadas pe-
la acio do icgo sao o Norie do
Mate Gresso, Sul do Peréd, Ge
Roncénia e Acre, "o cinturaop
onde a co]o:.zaqéo estd se ex-
xA)ber:o Selt-

BR 0‘0: e 6) que, a&-otﬁ'.
ne das obr s, em 74, foi méarco
significativo da criagao do maior
nucleo de desmatamento da
Amazdnia. E a histéria se repete

- g; o

= = 12 qUadlauua da matas . -
- 'escao ¢€f’.d3 destruidos. - -,’ o

Gfé1dns queim'adas.
" E 150 mil quilémetros ,

na ilore gﬁﬁ ama 701

com a cons;ruqéo das rodo SF]
Cuiab4s-Poro V.lho (ER 36—:‘
com o incentivo da migragio [a
ra Ronddnia: em menos de,:?
meses entram ro Estado maisde
160 mil pessoas. i
Mas hioutroingrediente gue
incentiva a ac¢2o das quejmadks
a re{orma :lg.éma José Cerlosde

e
e T ‘

- s A oIt PO T

ST TR RITEEIERL
Norte do Mato Groszo: na fote do sat (I» e, 6 &(‘O focos de incendio.

! Carvaltho, engenheiro- a"ronomo
diretor do Departamentc de Fo-
mento ¢ Fiscalizacio da Pescada

Sudepe. avisa: “A reforma agra-
ria. no Brasil, es:4 sendo feita de
forma errada™. Segundn ele, as
terras estio sendo distribufdeas
entre familias — "excessivamen-
te grandes, daf a necessidade de

se pensar em controle da natall-
dade™ — que nio entendem de
agricuiiura. T'Sem orientagdo,

eles fzzem uma ocupagio primi--

tiva 02 area. £ na base do macha-
do, fogo e plantio, sem saber uti-
lizar 25 técnicas. O excesso de
queirnadas vem dai".

Na opirn.30 do engenheiro-

ayronomo, para cada cem hecta-
dos ;exo menos mais cem
preservados. Re-

e

<
do Mato Grosso, proximo
a0 rio Ariros, o-xdo houve assen-

1 25, "Haie nio
.":aAs renhu':a vida
atendéncia éessa:a
da de forma errada,
e abandonada. O {o-
E 1a(a0 4o so-
lo, e ha de e'levar em conla que

fco la. e sim florestal e ictiol6-
, Gi®José Carlos.

0 Insututo Brasileiro de De-
servoivimento Florestal (1BDF)
assiste a tudo isso pelo computa-
dor (em convénio com o [npe,
que através do seu satélite infor-
ma 0 I2DF ¢nde estic ocorrendo
as queimadas). Que hd aocorrén-
cia de muitas quecimadas clan-
destinas, isso eles sabem. O pro-
blema ¢ que de pouco adianie

- recetrr todss as informacies se

o IBDF niotem gente nem equi-
pamentos para agir. Sied mil ho-
mens para fiscalizar toda a flo-
resta e fauna do Pais, quando no
minimo seriam necessarios 22

mil.

vt en

Jacomegama

a voc.z: o da Amazdnia ndo €.

Promemus uo Saueo i
As consequéncias, a curto prazo,
sar notadas. Na se-
mana de 22 a 30 de z22osto oS
principeis ‘aeroportos ca regizo
(no Acre, Rondénia e Mato Gros-
so) estiveram parcialmente.in-
1erdilar‘os porfaltadev

que s"tm tuiam o vej
r pEF,’TJ,’iQEZ

netrando nas ¢
oblemas dé sz2ice
ve aumento ro nimero de z%a-
gues cardiacos e de int
por problemas re:,,.rd

A jongo preio, se:
berto Yeitzer. 35 conseg
tornam-se assustadoras. '*ode:.-
do gerartransformacoes chmati
cas em tndo o planeta, O eng

nheire explicar
— Aemissioexcessivale gas
carbanica — provemente da

combustio nas queimacas — po-
de aumentar em alguns graus 2

partir dai, podem
lar os 21 miihdes de q:
cibicos do gelo da Antédrmida,
do em um aumentode §
anos O sull-
rgir cidades

ciente para subd

pra:eiras. Anud. £ quei-
madas realiza Amazdaia
representain Ges de to-
neladas de gis carbdnico a mais
em nossa atmesfera. E. comio <2

n3o bastasse, a retirada das
Areas florestais permite a iivre

entrada da Agua das chuvas no
enlon (PO A retida nelos fronc: s e




(cont1nuagao)

cesco. .

Os !otos’o am de cc'_.sucs pe-
lo satélit AA9 do Instituto
de Pezquiras E ciais (Inpe) de
Sho José do Campos. que faz par-
te do programa de Sensoreamen-
1o de Queimadas por Satéirte. O
gistrou em 1;,

1 Groeso hzvia i
mawrcs (ll.a\.“"d’
B0 Snrsede |
decete do P
167 quild

s, reSu.‘m‘o de
L na Su-

m

ontece todos osar
seca n 3

ot
S

A e oo

P

G

E2, 0 €3 E—zn'.e ao Estado do

Acre. Caiculaado que nesta {lo-

resia se en conzra'n 117 especies
™

a projegio co emcn}'ex'o
ﬂo ce':er sara o futuro rdo

meno coatinuard cres-
cendo P que s¢ veriica ¢ &u-
mento das atvidades 2gropecud-
ag na ey proeverientes dos
ceexs 3

que o .u.y.i:

\Minelro

7177 Progresso e fumaga L
b § As regides meals afetadas pe
1z scio co fogo s3o o Norte do
Mato Grosso, Sul do Para, Golas,
Rondénia e Acre, "o cinturéo por
onde & colonizaqéo esté e ex-
pandinds”, conclui Alberto Selt-
zer. EPh il p, j4 em B4, detectava
que "a Iomaqao de noves focos
m processo

3 1 .Elecua,
e .8 construgldo de
rodovias como & Belem-Brasflia
(BR 010) em 60, que, até o térmi-
no das cbrae, e 74, foi marco
significativo da :nagéo do maior
ntcleo de desmatamento da

Amazdnia. E a histéria se repete

f‘r’iinas

- Mais de 13% do territério mi-
neiro foram dstruldos pelas quei-
madas no ano passado. dando um
prejuizo ao Estado de US$ 12 mi1-
lhées em lavouras perdidas. Dos 58
milhoes de hectares do Estado.
cerca de 8 milhdes (oram desirui-
dos pelo [r Este pf'rcenrual po-
de aume

Acl3as ce queimadas
maie pehras de Micas
Vale do Jeqautinnanha e Noroest

hod- do Mate Omuu na !oro do ul‘u

com a consuucéo das rodovies
Cuiaba-Porto Velto (BR 364% ¢
com o incentivo da migragdo pa-”
ra Ronddnia: em meros de ;12
meses entram no Estado mms :ie
180 mil pessoas. - "

~ Mashéoutro th udxeule que

lnccrma & 2gdo das queimadas:
a reforme aPrana José Carloste
T

T

—

ite, 620 tocas dt incenc o.
i

“mento e Fiscaliz

Carvelho, engenheiro-agrdnomo,
diretor do Departs aento de Fo-
2glod2'Pescada’
Sudepe, avisa: “A reforma agré-
ria, no Bras:l, estd sendo feita de
forma errada”. Segundo ele, as
terras estio sendo distribufdas
entre familias — "excessivamen-
te grandes, dai a necessidade de

T " g

T~

A ocupagio do 10lo em Rondénia,
wista por sata'te: 2 primeira feto ce
7773, mostra grandes areas

S~

cccnomlco o prejuizo eco(uglco
atinge US$ 120 milhdes anuats, na
perda de espécimes animais e.ve
getais. )
A situagindas queimadas -‘ tao
alarmante que ao inicio da semana
o fazendeiro Edvar Santos Figuei-
redo. de Almenara. norte do Exta-

do. marreu carbocizado ao sergec- .

cadc pelo [oxo que ele mesmo aca:
Lara de culecar. O metoco da quen-

turs Davalude d
terra para p
240 ser pr,l‘tu\, pc

florestais Nis fotos seguintes,
tiradas em 77 £ e 85, a cevastagio.

‘um ﬁre;u:zo de US@ 12 milk eeé com as queamadas.

além de perigoso, dcg ada a (e"a
Minas ¢ o unico estado que tenta
difrcultar a utilizagdo do fogo na
agricultura. Para eletuar uma
qur‘xmadl o aygricultor tem de pro-
tocolar um aviso de queima do iEF.
onde recene orientagies sobre as
precaugdes a serein tomadas
) Desde o ano passado o (EF vo-
megou A inip lantar em todo o est
4 lrze;mrlo de Preven-
e ao Foyo na Zona

to nUCiros Tuatod
meito no Vale ao

AEriCola, € Si1m J10resial € 1CU0LI0-

glca”, diz Jos¢ Carlos. oty
O Instituto Brasileiro ce De-
senvoivimento Florestal (IBDF)
assiste a tudo Isso pelo compuza-
dor (em convénio com o Inpe,
que através do seu satélite infor-
ma o IBDF onde estdo ocorrendo
as queimadas). Que h4 aocorréa-
cia de muitas queimadas clan-
destinasg, isso eles sabem. O pro-
blema é que de poucq adian'e
~receberdodas as jnformagies se
o IRDF né&o tem geate nem equt-
pamentos para agir. Sdo 4 mil he
mens para fiscalizar toda a flo-
resta e fauna do Pals, quando no
mlinimo seriam necessirios 22
il :

em atividade Com 36 mil hectares
de Mata Atléntica. o Parque Nacio-
nal do Rio Doce. nas épocas de es-
tiagem € alvo de incéadios. Além
da mata natural existem no local
grandes concentracdes de macigos
florestats d \:).\ du> petas em-
presas Belyo dan . Vaie de r 10
Doce, Acesita (:..m 1as Neste lo-
cal o [EF, c‘m aajuda das

ol

entrada cda égua das 2s oc
sold e Feeret ronces &
1 raues das & O conse-}
/qucncla, provoca eroslo, empe-j
" brece osvio e acaba com sua fes
A tilidade. s
|
| .

do gerar transformagdes climati—y

cas cm todo o planeta. © erg:—
nhelro explica: v¢ 2= e
— Aemissdoexcessivade g4is
earbdnico — proveniente dal
combusido nas queimadas — pa-
de aumentar em alguns praus &
temperatura ¢ todo o globo. F.!l
partir daf, podem viradesconze)
lar cs 21 milhdes de quildmetr cqj"
cdbicos do gelo da Axtéirtida, re-
sultando em um aum vde”ﬂ
as Aguac dos oceancs: O suf

L.

ciente para sab cidaces
ite, 23 Gueh-d
madas realizades na Al merdniz]

representam 500 miihoes de ta-
neladas ce gés carbérnico a mais
em nossa atmesfera. £, como &=
nio bastasse, a retirada das
Areas florestais permite a livee

Abaixo-assincda

Recentemente, quan
“tia" Angela da escola Professor
Edmuadc de Carv"‘-o esteve ma !

2$ florestas da Ama
cus Vinicios Vita, D
na e Sonia Maria Rocha, idades
variazdo entre 13 e 14 2nos, €<
creveram nma caria gue serd eo-d
viada 2o “Planalto CentrsI

acompanhada de um abaixn-as¥i~
nado “com mais de trés folhas de
papel almago preenciidas” Fl

reservas
mente a
que esid
hemem igaorante que pdo s
(ou ndo quer saber) dcs pro
mas qie pederd causar {ut
mente para a
Afinal, como diz

|

ecoldgicas, especilica-
Florests Amazdnica
sendo devasiada p-e

mos cestrul

i

i

: 1

ina R. Ddf""]

Alem do grande




( adas
prejudicarm
vdo no Pard

BELEM — O desmata-
mento nos grandes projetos
1yropu1mnus ¢ ngoImensas
queimadas para impesza do
terreno antes da plantagdo de
kapim continua provocans
do graves danos ao ccossiste-
ma amardnico e prejudican-
do o trifepo adéreo. Os acro-
portos de Marabd, Santarém,
Altamira, h‘nnnm, (ux.cch
G¢io do Araguaia, Redencio ¢
Carajis, no Pa-g, s6 zhrem
pita pouso de proguenos ¢
midios avides depaois dus 18R
¢ voltum a fechar por volta
das 15h.

- — Estamos vivendo como
em Cubatio diz o padre Ri-
cardo Resende, coordenador
da Comiks’o Pastoral da Ter-
ra no Vele dos rios Arcguaia
¢ Tocantins. Lle conta que
por volta das I6h a intensa
fumaga que invade concelgio
do Araguma provoca irrita-
¢do nos olhos das pewsoas e
preve surgimento de doengas
respiratérias na regido, caso
nio haja uma solugao para o
problema. -
Italtuba — O preceito
Sitvia Macedo, de Ttaituba,
no vio Tapajds, a cerca de mil
quildmetros de Delém, tam-
bém estd apreensivo. Lile diz
,guc 0 seropoto ce sua cida-
de, scguranientc o mais mo-
vimentado da regido, com
uma decolagem ou pouso a
cada cinco minutos, ¢s1a sen-
do cspecialinente prejudica-
do nesse penoda em gue as
queimadas seintensificam, A
maioria dos parimpos do no
Fapajds pode ficar isolada.
O acroporto de Carayis,
onde calu win jato 115-125, na
semana poeesacla, mataado o
miristro da Reforma Acrdi-
i, Marcos Freire, € o prest-
dente do Incra, Jond Eduaedn
Raduan, rormalmente so
ferm teto enne as 10h e 15h,
por ficar em éren montanio-
S ApOLL, vom as gueinae
das, esee fervalo propicn a
operagin do aeropaito ficon
S Menor ¢ oniatos aveoes
tin Oeado etdos eny Ty

ca

O 1IRDF—In

Institnis Dra
leiro  de  Desenvolvimento
Florestal, explica Gue o pro-

blema casado pe! las queima-
das ocorre anusinente, neste
periodo, e que nada pode
fazer. O defegadosebstitiin
do 1BDF, Josel dos Santos
Goiiies, disse em Belem que
vat deslocar trés equnes para
as revides tomaddas pela fo-
mayga, 2 fim de venficar se se
trata apenas da limpeza de
pastos ¢ dreas para azricoitu-
ra ou se novos desmatamen-
tos fornu [ettos sent o conhe-
cimento Go Srgdo. “Infeliz-
nente,  nossag  agricultores
ainda pennam que gueimane.
do o muato favorecent a asn-
culture, Sabemmos que em
Concegdo uq Araruaa, Re-
dengio ¢ Xinguera esta ha-
vendor grandes  queimadas,
mas por enquanto nio pode-
mos [azer nada”, explica.
Aleruanto. — Josl
Gomes disse que, desle o
anincio do piany nacional de
reforma  agerdria, hi  dots
anos, as queimadas na fores-
ta amazonicd, antes reatitas

-apenas aos meses de 270sto,

sctembro ¢ outubro, intensi-
ficaram-se de forma alurman-
te. Segundo Josel Gomes, es-
se proccdimento infringe gro-
vemente o Codigo Horestal
Brasileiro, que permite ape-
nas ¢ nmanejo racionud da flo-
resta, ’
O IBDF tem apenas 2 mil
funciondrios em todo o pais
¢, no Pard, nio dispoe de
secursos para coibir os abu-
sos, chamados pelo proprio
6rgdo de ¥ Oreragin Maguia-
pem”, uma forma de os pran-

des proprictarios Jde terra da-

fem a mmpiessio de gque em
suas dreas estin seado reali-
7adas benfoitorias ¢, asum,
afastarcin o rivco da desapro-
priagao para fins dereforma
apraria. Joscl Gomes lembra
que, no Jdia 2, 0 aviao do
ministro da Justiga, Paulo
Brossurd, teve e esperar
seis horas para aterrissar em
Conceicio do Aroruzia, de-
vido & quantidade de fumaga
0o ar-
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VIBDF e Inpe detectarfio, por
 satelite, queimadas no Brasil

SAO JOSE DOS CAM-
¢ POS, 8P — Mais de 130 mil
P quilometres quadradoes e
orestas ¢ pastagens, o
equivalente an terntdrio do
Ceara ou mais de tres vezes
o do Bstodo do Rin, foram
, queimados em Rondonia de
1 jutho até heje, A ocorréncia

+

| de queimadas nessa drea
1 .

foi detectada por fotografas
obtidas por satélire e anah-
sado pelopesquisador Al
berto Setzer, no Instituto
de Pesquisas kspaciais.

A partir de hoje, as infor-
magoes sobre gqueimadas
na Amazonia e no resto do
Pais serdo enviadas diaria-

mente ao IBDT, que firmoau
convanio com Inpe para fis-
calizar as dreas atingidas
pclo fogo. Serundo Sctrer,
cada cbservacido feita nos
witimos trés meses, com
ajuda de catélite, Jocalizeu !
queimadas em areas de otto
mil quilometros quadrados,”

em media. _ -
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% M
A
por Anne Choiters
do Finanaial Lines
A primittva agricoltura
‘de “dertubada o quemn a.
M2’ praticada ate mesmo
.em dreas afastadas dos os.
tados do Ocste do Brasil,
além da fumaca, estd pro-
vocsndo alarma.
" Nuvens de fumaca de ml-
Thares deo guilimetros sio
Jegistradas por fotos de sa.
{élites do vasto territorio
brasileiro yecebidas peia
ves{acio coletera de Sio Jo-
-8é dos Campas, a Ioste de
=SloPaulo.
.. Aproveitindo-se ds infor.
‘magdo livre, fornccida pe-
los satélites reteoroloyi.
cos dos Estados Unuloy —
ndmeros ¥ e 10—, o Institu-
1o Narctonal de FPesquisas
Espaciais (INPL) wunciou
‘peste ano pela princiravez
J0vos estudos sobice as con-
dicbées atmosfeéricas que
&fctam o mcioatitbiente e o
clima do contincuote sul-
‘dmericano.
¢ Inclulda nessa coleta de
dados estd a alarmante
descoderta de que vas!as
Areas estio sendo querme.
das na 1cs1d0 ocidentald de
Kondonls, perto da bobiviz,
na parte norfe o vianho
Estado' de Mato Grosso. no
sudoeste do Estacudo Pari
e, em grav limitaco, no 1.
{ado do Acre, que faz fron.
teira com o Peru. ’
As descoberlas de incép-
dios na parte ocideatal da

[SSCITIAm-Se

C6

-

Ao
A20114

bacla smazdnica espunta.
Tam Lanto o¢ crentistss que
fevam arcadas alsizinas
VIARCES para este aes do.
putubro 3 (1 de invest:gar
por que um tolal de 150 mil
quilvonietras quairadus,

. uma drea enuvalente §

metade da Norvega, virou
fumaca neste ano. As via.
geas destinam-se a avaliar
ale vnde essas quennadas
estio aslinyindo [florestas
virgens.

A bacis amazdnica
abranye 4.8 mithdes de qui-
lometros quadrados, nias a
area de llorestas alada vir.
Kens estd dineacada.

Albert Setzer, cientista
que conrdena 0 projeto so.
vre diteccdo de quaimadas
do INPE, disse que alvu.
mas das dreas Qqueimadas
naoeram florestas viryens,
mas pastos ja queiniados
anteriormente,

“A seca deste ano esti-
mulou as quennadas’’, dis.
se Selzer, Quande se trata
Ce terras novas a sorem
limpas para o plaztin, ¢
mass barafo usar mina €ai-
ad e forforos do que alu.
gar uey rater para reino-
veravegetacdo.”

G Josutuato Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal
(IBDE), encarrecado de
controlar a vewetacdonate
ral do Pais, acompanha o
definkamenio da floresta
amaroica com fotos de sa-
telites desde 1963,

Com uma cquipe extre.
mamente precarta, 08 o
dos mas recentes o 1HDE
sobre os nuitles de beeta.
res de vegetacdo naivral
destruida sofrem ury atra.
s0 de quatro anos no tocan.
te a muios estados dessa
srea e cestiodesatualizades
em nove 8nos em-relicuao
80 Estadodo Amaronas.

Cirinco Jorse Lorenss, *
engenheiro fiorestal do
IBDF, disse que os-toletins
didrios sobre as principais
queimacas, recebides do
INPE, sdo retraasatidos
a uma serie Ce prastos flo.
restais isolades em cada
estado com as coordenadas
geowralicas nas quais ocor-
renm as maiores queimadas
para que possam ser inves-
tisadas. De acordo com o
codigo florestal do bras:l,
depencdendo da tupogratiy
da terra, até SN da vele-
tacdo ratural deve ser pre-
servada.

.

s Essa é a teoria, mas s
pratica é muio diferente.
Os estados daeatremo tins.
te estao recchenuo milha.
res e mugrantes que pro-
curam terras e uma vida
pova.

Orestes Munlz  Filho,
vice-sovernador de Roads.
nia, disse recentemente a
um avestidor petencial
Gque 10 mil pcssoas por mes
estde chegando do estado,
pressicnandn grdteriente
a4 p3rca nfra-estrutura
existente. O estaidon. o tein
recursos para policrar as
stividailes desses minran.
tes.

Os que teatary ecltivar o
terrs recorren 4s quenia.
das para bimpar a vepets-
¢do. Maza Hhatavama,
agrénemo de Cotia. graiile
cooperativista com uma
coloma agricola em 2Mato
Grosso, disse que denitro
das cooperstivss e proibido

- . - . v

farer queimscdas porqQue ls.
$0 destrot a matesia orgd.
Nica aoseio, nMasgue anrl.
tica é comunm em oulras
propriedades porque fica
mais barato.

Depois de Queinar 2 ve.
getacdo, geralmeate se
plaata arroz. A terra pode
produrir safras dursate
dez anos, apesar dessa pri.
t:ca, mas para os fi.hos
desses agricultores njo so-
brara mais terra fértil. Até
2gnra, poucos agriculicres
ficaram preocu)ados com
a2 produtividade porque a
quartidade de tcrra rdo
cultzvacaémuitogranZe.

Mesmo os que plaxiem
aiternadamente scja e tri-
go em Mato Grosso fre.
quentemen'e quetinam oS
restos culturars do trizo,
em vez de revolvé.los rara
formarum aduboorzizico,
a lim de ganher tempo pa-
ra um segunda safra no
mesmo ano. Se unadoesga

ou inscto infesta a planta- ‘
cia, a quennada constitul
um melto barato de erradi-
io.
cJ".‘Isso ndo é correto, mas
é corrum’’, Iamentou 02110
cronomo de Cetla,
“Prcprmarios de glebas,
preccupades cort 2 ue-u-
propriagdo de suas terras
para a reforma agreria,
queimtam tambem varios
hectares para mosirar gue
estio caproveitendo a ter-
ra e gliumas criancas
qQueirain as terrys gaora
G riar a sJadadis ra:nho-.
cas qur-sio vend.das i:‘!
pescacaics. A comanle
75¢do sobre us préejuilos
das gecimadase as estic
gagoes para saberv qu2 es.
14 sendoe quennado prova.
velmente oo moditicardo
os cosiunies dus ANCICULO-
res. enquanto eles nio tive-
rer outras alternativascu
pndo forem ob:.;,'a..ius a3 pen-
sarpas seracies futurds.
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| condigdes de seguranga da reser-
ya. +*Num ' incdndio como esse,
os dispositivos reais de protegio
devemn ser acionados ¢m menos

contavam spenas com’ ferramen-

existe torre de observagio, essen-

incéndio distantss das guaritas.

o Sem

“a ; y
ara comba 3
pa c mn tcrvc.v!:cgo‘_x)a rgst%E?pxxa
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+ i fol a vegetagdo rativa exuberante

Ambiente

os! descabridores portugueses.  Naquela

ocastigu
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vando 8 Reserva Bioiogica
£2 do Veado, ¢in Pinhewr

h

2 céndio) terminava de ser'e
trigico capftulo da histdria’

Xde um precioso e castigade 1ipd ¢4
. Ainda - by
glenta O

Lrodem
cQugs temanz
< ram. Ele mesmo,-depcis,
+ sobre ¢ inzéadio, correy parz,
;1€ da reserva e mueido de’ +3
g tel diu ma

nenta 51
reito de bor

A explor

0 Santo, perdey sus dltimas gr
[ veres; sucrificadas recentements pot it in-

[

| irecoldgica tenta

‘q‘?jéi 4r-

o

Fiig UL T TR
Elra ver
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C8 vege-.
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€poca compreendia uma grande fralda vege-

" Cabral retomasse heje ao Brasil, éncon-
traria apsnas cinco ce cada 100 drvores

- que emoldurazam a recepgic original. O
processo de devastagio, cujo dltimo epi- -°

- s6dio é o incéndio do Cérmrego'do Veado,
: Iniciou-se ironicamente pouco depois da
; missdo de Cabral — com a derrubada e a

“¢do prosseguiu com a corsumo dc flores-

[stas inteiras pelas fornalhas dos engenhos
- de cana, a abertura de pastagens, a planta-

gﬁo}d; café e o assentamento de colonos,

> Gty ol

MULTIPLAS RAZOES — O fogo também

do Parque Nacional do Chapa-
da Diamantina, na Bahia. Ali,
as ditimas chuvas apagaram
um’* gigantesco  incéndio

tes da

- ‘parque.” Na Chapada

' 1o”7e atear fogo & ‘mata € um

Kad
;agadores pata abrir tilaas, 0 garimpeiros
para factlitar & extragdo (e diamantes e os

757 #20 Jengenheiro, tlarestal Joao
4 Batista” Rasseli admite” que "2

¢ausa do fogo tenha sido uma .
queimada promovida por pecua-
 ristas da regido para combater a
cigamrinha' — praga comum que -
% ataca o capim-colonido, pasto do :
! gado. Para’o bi6logo Sérgio Lu- |
cena Mendes, presidente da’As-
sociagio Capixaba de Protegio
20 Meio Ambiente, no entanto, o .
importante egora € reavaliar as |

de 24 horas’’, adverte. Narescrva |
do Cérrego do Veado, os guardas -

{as“manuais e dois jipes. Ali ndo
cial para‘a detecgio de focos de
" Maltratzda, a Mata Atlintica

que. recepeionou, *hd 487 anos, a comitiva

- faz parte do cotidiano dos 100 000 habitan- -

".que j4 havia consumido .
-mais de 50% da drea do -

Diamariina, acender um fésfo-
procedimento corriqueiro ¢ tem

£ Objetivos diversos. Os agricultores .
» Loy o fozem para.-preparaf @ tema, 0.

; p-cdr:iro;s para retirar 2 vegetagio que fe-
L . P . - .
L

- tal proxirma ao litoral, que cobria quase toda -
" a extensio leritorial da costa do pais. Pela

beleza da flora e da fauna que cxibia, des-"~
. pertou desmedidos elugios na carta de Pe- -
'{ro Vaz de Caminha ao rei de Fortugal. Se

“comercializagio da drvore jue empresta 2
¥ eeu nome para o pafs, o pau-brasil, Passa- .
- do o ciclo da madeira, o trajeto da destrui-

[SSRRPRREIS ESPR M N

vests as rochas destinadas a 1aon-
caglo de lajotas. *'E preciso intro-
duzir na regido projetos produtivos
condizentes com o meio ambien-
. te", explica o puia de turismo
Luiz Francisco Krug. i

Sem altenativas econémicas, O
habitante da regiio geralmente
adota uma postura de litigio em re-
lagio ao ambicate que o cerca.
“Por desinformagdo essa genle
acaba atribuindo as mazeias do
subdesenvolvimento 3 presenga da
natureza no local onde moram’™,
diz Jodo Paulo Capobianco, presi-
der. da Associagio em Defesa da
Juréia, regido no litoral sul de Sio
Paulo que conserva boa pane do
que sobrou da Mata Atldntica. Ca-
pobianco defende um  programa
pedagdgico de adaptagio dessas
populagdes a0 meio ambiente.
*Precisamos ensinar €53as pessoas
a montar culturas produtivas em
espagos exiguos, respeitando os li-
mites da mata."’

A maia amazénica jé perdeu
10%: d2 sua cobertura vegeal, en-
quanto a Mata Adintica teima em
sobreviver, hoje, reduzida a 5%.

De qualquer forma, 0 mérito estatistico da
floresta amazénica ndo resiste a um exame
regional da situagio de suas matas. Ron-
ddnia, prevéem os especialistas, poderd
perder todas as suas florestas nuni perio-
do inferior a dois anos ¢aso o ritmo de
queimadas e desmatamento continue 0
mesmo — o Maranhdo estaria nessa si-
tuagio até o final da década, e o Pard al-
cangaria 0 mesmo montante da devasta-’
¢do por volta de 1991. Segundo dados
das organizagdes mundiais de preserva-
¢do do meio ambiente, a intervengdo hu-
mana aniquila uma espécie vegetal por
dia e, caso o ritmo da exploragio seja
snantido, o homém atravessard a préxima

década varrendo uma espécie ve-
g=tal por hora da face do plancta.

J4 comegam a se esbogar tenta-
tivas articuladas de se preservar o
paitimoniv vegeiul, No proaimo
dia 15, a Fundagio S.0.5. Mata
Atlintica, fundada no ano passa-
do por cientistas, empresdrios,
profissionais libcrais ¢ outros
simpatizantes da causa ecol6yica,
comegard a veicular uma propa-
ganda massiva nos mcios de co-
municagdo com o objetive de an-
gariar apoio na luta pela preserva-
¢30 do que ainda resta da Mata
Atlintica ¢ de seus ccossistemas
associados — 4reas de mangue,
onde se reproduzem os elos pri-
mordials da cadeia de vida nos

76

Capobianco e Meirelles: propaganda pela mata

oceanos, os planctons. A propaganda de
veré ser veiculada em 109 jornais, oitezu
emissoras de radio e redes e televisioes
palhados pelo pafs. **Precisamos de um
campanha massiva para combaier uma;
nordncia massiva, Nove em cada dez tre
sileiros nio sibem sequer o que € a May
Atlantica’", diz Jodo Meirelles Filho, Ii
anos, vice-presidente da entidade. A
S.0.S. Mata Atlantica ndo pagurd 1 ce
tavo pela campanha, que foi franguex
pelos érgdos de comunicugio. ‘‘Pagash
mos 120 milhdes de cruzados por ise
Onde arranjariamos? Acho que o pny
mento ecol6gico evoluiu no pais™, eme
da Meirclles.

Y i

prorem

Rendonia vista pelo satélite: fogo
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Pesquisador alerta para desmatamento e queimadas gigantescas
q q g8

O desenvolvirmento trracional na regifio amazdnica, secen-
tinuar no ritmo atual, determinart a extingo total da flores-
ta entre Bl e 60 anos. A previain e do pesquisadordo Instituto
de Pesquisans Expacials (INPFE), Alberto Setzer, que apantou
como inica solug¢do prra resolver on problemaas de dessnval-
vimento da Area a reallzaclio de planefjamentos eficlentes de
parte do Governo, com objetivos de curto e 'nédlo prazoe en-
volvimento de diversos ministérios.

Conforme informou, em épocas mals secas, as queimadas
chegam a atingir oito mil quitometrns quadrados. Se conti-
nusrem em ritino desenfreado como neste ano, alem de fe.
chamento dos aeroportos por longos perfodos como J4 aconta.
ceu, poderh ocorrer uma grande aiteragfio do clima, com au-
mento dr temperatura em todo o planeta. Como conseg@én.
cir, 0 degelo nes regldes frins ¢ rRumento de volume de fgua
IO8 DCCHNON,

Porém, as queimadas sflc kpenae uma conseqgtiencla da
ocupagho e do chamado “‘desenvolvimente’ da regiio. Se-
gundo dlase, ndo exiate uma ortentacfio ds enpectalistas e tée.
nicos Qque mostrem que em determinadas dreas do Pafy nfio
resolve meser, pola nfo exlste no local R aptiddo para a ugri-
cultura. Os profetcs de LCupAacdo. NO seu en"cruder, precisarm
especificar o que conatrutr, como fazer, e cuito e ben-leto to-
tal. No entanto, do ponto d4 vista tecnlco, nfo existem evi-
déncias de efeltos maléticos do desmutamentoa curto prizo.

De ecordo com o pesquisador, nlo ha uria comprovacho
clentifice do que & mata da /.. .=drla é nacessfra. " Fata
1déia de que a Amardnia é o pulmfo do mirado # erron=a. A
regifio consome multo mals ox: igéno do qus pmduz sendn
que entre 2 ¢ 8 horas da tards cesxa o proceunso de fotos:dnte-

““Clonformie disss, as conseqilincies do desmatamento se-
rﬂo unjcamente o aumento das chuvsa ¢ aumento da tempe-
raturs,

Educacfio

Alberto Setzer falou ontem no Tncontro Reglonal de Matu-
dos wobre & Amaronta Braslleira e loambrou que atravi's dg
um processd de educacho existe a posalbiildade de alpuma

Rovaosn Botrovae TH

[ «.u'{‘i &‘ A

Encantro, emn Porto Alegre, discuto a u!uagéo ¢a Amaidnia

salucln para o8 problemsgs da regtfo. *Mas, é uma postura
diferents. Sdo neceszArios argumentos do ponto de vista $ti.
co, moral e fiiosdlico. No seu entender, atdim dusdificuidades
encontradas por nqueler Que trabi~iham em érgfios governa-
mentaty, nAo existe no Pals uma palitica de melo ambienta,
Também lumentou que ninguém tu¢a nada para protestar
contra o8 projetos que esthn sendo implantados ns Amazd-
nia. Sallentou & presz80 externa =x2rcida pelo Banco Mun-
dind, deixando de (lnanclar eates prujetos porque n&o exliste
Uma preocupachio com o impacto amblental, O pesquisador
desenvolve umn trabatho no INPE com aplicagio de satélites

paraomelo ambicnte e estudos sobre a meteorologia antarty.
ca.

O Encontro Reglonal que se rea!!za no auditdrio aa Facul-
dade de Direito da Untversidade Faderal do Rino Grande do
Sul(Ufrgs) encerra hoje. A abartura As 9 horaa terd como te-
ma ‘Amazonia — Monophllo, Fixpropringlo & Conflito’”. O Ul
Umo curso serd Ae 19h30min sobre a "reorganizacdo o eapa-

€0 6 0 melo amblente’”, minlstrado pelo protessor Lutx Gon.
zaya Vasconcelloa Falcho.
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Adeus, Amazénia

Sea Amazdnia ndo é ¢ “'pulméo do mundo”,
como muitcs ch”‘a“_m a afirmar, cem fre-
qguern ransferma na meaior queimada do
piane:a, com oito mil quilémetros quadrados

ha ca das socas, conforme afirmou o pes-
for €O Insniulo de FPesquizns Espaciais,
Alberio feizer, em palsstra feita em Porto
Alesre. Além dasaueimedas, ki un desmata-
mentolndiscriminnde, conferme alertou o téc-
teo, e ¢3dols 2! res pederdo provocar gran-
1:2 na Terra, contoaum
toda temperatura, o degelo nas regiées frias e
oavmento de velume de dgua nos ocearos. No
rinno lrracional de desmatamento, a floresta
‘amzzinica pode durar mais 69 ancs, edvindo
-eniesmesmo dlsso as conseqilénclasprevistas.
3 sse caso, a atuas o de Go-
cvermopara um planejamentoracionsieparaa
preservacdo florestal no que for necessério. |

iz

Luls Armando Vaz/2H
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IBDF aponta uso doldso

de guias de explorag 0.

O Instituto Brasileirn de Desen-
volvimento Florestal «IBDF) distri-
buiu neste ano sete milkides de guias
florestais. Estes documentos conce-
dem, a sens portadores, liberdade
para consumir, explorar ou comerci-
alizar, sob qualquer forma, a materi-
a‘prima florestal. “Gramde parte
destas guias esta sewdo utiheada
dolosamente’’, disse em Hrasilia
Paulo Raobherto Nascimento, chefe
interinoe do Departamento de Indus-
trializa¢do e Comercinhzacio do
IBDY, selor encarrcpado de liscaii-
zar ¢ controlar o (le»umlamcnto em
todo o pais.

A utihzacio *‘dolosa’ das guias
ocorre de duas lormas, sepundo
apuroi o Institute Brasileiro de
Desenvolvimento 1Mlorestal no Nistri-
to Federal, Algunmias sio vendidas®
por portadores cadastrados no Argdo
a preco dez vezes superiores ao do

mercadn, Deé posse da gnia, o *com-

. prador’ pade exereer seus “direilos'
sem prestar as autoridides compe-
tentes qualquer salisfugao de suas
atividades, ja que, oficialmente e, nio
é rospnnsavcl por atividades vineula-
das a0 desnatamienio. fa Lunbém
rasos em que siao confeccionadas
“pulas falsas', copias prossciras e

Cfacilmente identificidveis se¢ compa-
radas com as originais, cabor m!as
na Casa da Mocda:

O ullimo derramamento de puias
foi ldentificado ha poitcos meses no
Pard. No [stado, a fiscalizagdo
localizoun guias que deveriam estar
na delegacia estadual do Inst.fule
Brasileiro de  Desenvolvimento de
Florestal'em Minas Gerais,

. Poucon fikenin :
NePara uma média de dez fiscals

cquenta®”,

-dos por

que temos em cada Area, somam
Decessirios, no mmimo, mais cin-
diz "aulo Hoberto Nasci-
mento, Fle afirma  que ha. um
“vazamenfo® de gunas, aeorrido por
“falta de controle do fdrgdo, o que
ocasiona a burla e a corrupio®

A Faolha apuron.que toram consta-
tadus casos de Talsificagho pratica-
funcionarios  do  praprio
instituto. No praxime ana, o IBDE vai
receber dez nullogs de puas (lores
tais, o que poderd ocasionar noves
dtxnml.nn( nlos se'a tiscadizagdo ¢ a
distribuicao e guias nae forem
realu.ad.ls de forma uu iente,

Cheecngem lenta

A checapemn das dreas em processo
fnicial de desmatamento ¢ lenta, Q

Prosrama de Sensoritonenta_Hema-
{Ll.__l__h_u« _[natitato _L):_vﬂ_xl s
s I 1S ¢ peie Instinty
Ih‘mlnm de Desenvolvimento Flo-
restal, foi idcatizado para realizar
este trabalho. |-

L
Mas o rastreamento ¢ o identificn-
¢io das regioes prejudicadas, atra-
vés da wtilizagio de satdlites, cheya
com  alguns mieses  de atraso an
Departamento de Industrializagdo ¢
(Imncrcinliznq;‘m, que funciona po 130
andar do Paldcio do liesenvol-
vmwnlo em Brasilia, N ;v
“Sc algo fosse feito no infcio (10
processo de desmiatamento, conse-
guiriunos deté-lo. Mas quando che-
gamos & drea atingida, ja wio existe
mais nada’, diz o chefe interino do.
Departamenta de Industrializacio e
Comercianlizacio do Instituto Brasi-
Icivo de Desenvolvimento Flovestal.

cmmotenbe
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Rueimadas ao norte, buraco
do ozonio ao sul, a natureza foi mais

As 16 horas do dia 24 de agosto, en-
quanto sobrevoava a porgdo norte do
Brasil, 0 satélite meteorolégico NOAA-9
registrou uma imagem inédita ¢ sinistra
da Amazénia. Em uma das fotos que t.-
rou, o satélite detectou 6.800 focos de in-
céndio no Estado do Mato Grosso, no
l_este de Ronddnia € numa pequena por-
cio do Sul do Pard. A maior queimada ji
vista ali, desde qué o homem colocou
seus pés na floresta. Ateadas pelos agri-
cultores, garimpeiros ¢ industrias que in-
vadem 1 regifio, as queimadas est3o pro-
vocando um dos mats graves cataclismos
ecoldgicos do planeta.

As cidades que surgem da noite para o
dia, como Alta-Floresta, no Mato
Grosso, fundada em 1976 ¢ j& com 140

uma vez castigada em 1987

mi} habitantes, comegam a pagar pela
devastagdo que provocam. Elas estdo hi-
teralmente sulfocando na fumaga pro-
duzida pelos inceéndios. O trifego
aéreo, vital na regido, onde hd poucas
estradas, foi banido durante vdrios
dias dos aeroportos de Cuiabd, Rio
Branco ¢ Corumba, por absoluta falta
de visibilidade. Na primeira quinzena
deste més, as pistas de pouso de Ma-
naus, Macapd, Santarém ¢ Belém fica-
ram também paralisadas por estar en-
cobertas pela fumaga.

Enquanto o fogo se ulastrava pelo
Norte, uma nova ameaga Swrgiu, desta
vez vinda do Sul. Cientistas descobriram,
alarmados, que o camada do gas ozonio
que cobre a Terra ¢ protege Os seres Vi-

vos dos efeitos letais dos raios ultravio-
leta estd diminuindo a cada ano. Com o
auxilio do satélite Nimbus 7, os cientis-
tas da NASA - a agéncia espacial ameri-
cana - informaram que em 1979 o bu-
raco do ozdnio, uma mancha escura, mal
era detectavel. Em 1987, ele cresceu en-
golfando todo o Pdlo Sul & continua se
expandindo. E o problema deverd ser
mais grave no Brasil, onde a ¢camada de
020ni0 ¢ menos espessa que, por exem-
plo, a existente sobre os Estados Unidos.
“1ss0 significa que podemos ter uma in-
cidéncia de céncer de pele dinda maior
que os americanos”, adverte Volker
Kirchhofl, coordenador do Programa de
Monitoragio do Ozonio no Brasil. O vi-
lav da histdria é um outro gds. O cloro-

¥

-8

R

Restos carbonizados da floresta amazénica no Pard:
fogo ateado pelos agricultores, garimpeiros ¢ industrias

78 ISTOE 23/12/1987
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1azénia: 4% em um an

A principal causa dessa destruigéo o
s8o as queimoadas. $6 Ronddnia queimou 19% : T '._
de suas florestas em 87.

(continua)



(continuagdo)

Mantidos os”atuais fndices de deovasta-
cho da floresta amazonica, o estado de Ron-
donia terd destrufda tuda a saata sobre scu
territoério até o inicio da proxima década.
Enm 87, esse estado queiniou cerca de 19%

_de suas (lorestas, num tutat de 45 mil quild-
-metros quadrados. Juntos, os estados do
Acre, Amazonas, Pacd, Ronddnia, Mato
Grosso, Goias e Maranhio queimaram 205
mil quilémeiros quadrados. Ou seja: des-
trufram 4% da floresta amazdnica em ape-
nasum ano —o dobro da devastagio regis-
trad: em 85,

Esses dados (azem parte de um relats-
rio descritivo que o Instituio de Pesquisas
Espsaciais dnpe), de Sao José dos Campuos,
entrega este més ao Instituto Brasileiro de

-Desenvolvimento Florestal (IBDF). O le-
svantamento foi leito atraves do satélite
NOAA-9 — da Nasa, Estados Unidos — no
perfodo de maio a outubtc do ana passado,
com & participagao dos pesquisadotes Al-
berto Seizer ¢ Marcos.da Ceita Pereita.
**" Pratica comum pura limpeza de Aressa
serem cultivadas, as gueitsadas aHa Ainico-
“nla tém representsdo danos significalives
a0 ecossisteina da regido, consideraado-se
a riqueza e raridade da fauna e da flora.
Além desses prejulizos, estima-se que essa
temporada de ineéndios tenha produzido
cerca’'de 50U milhoes de toncladas Je gas
carbonico langados na atmosfers,

A extensio desse desastre pode ser
comparada com a erupgiio de um grande
vulcfio. A quantidade de fumaga e gases
produzidos pelas queimiadas na Amazania
em 87, entretanto, ¢ de cem a il vezes
maior que aquela emanada na erupcio do
“El Chichén” no México, entabril de 1982 —
que comprovadamente langou gases que al-
teraram profundamcate a compesigio qui-
mica da atmosfera e o cliina da Terra.

"Apesar dessas emissaes serem na ca-
mada mals baixs da atmos{era (tropasigra),
por ocorrerem na estagho seca elas perma-
necem durante semnanas ein suspensio, es-
palhando-se por outras regides no hemis{é-
rio Sul. A tendéncia ¢ que a emissao exces-
siva de gases diversos emitidos pelas quei-

.madas agrave os danos ja comprovados
clentificrincnte na Antariida sobre a da
camada de ozdnio, que protege a Terra da
radiagao ultravioleta do.Sol"”, alerta Alber-
to Setzer,

. Progressio anual

Num Gnico dia em setembro passado, o
satéllte NOAA-Y detectou 6.800 focos de, in-
céndios na floresla somenie enfre os esta-
dos do Mato Grosso, Para ¢ Ronddnia. Esse
“surto” de queimadas ¢ relacionado inva-
rlavelmente a principios de niicleos de co-
lonizagdo. Segundo estiedos feitos pelo la-
pe e pelo Instituto Nacional de Pesguisas
da Amazdnia (Iupa), Roclonia tem duplica-
do a cada ano suas areas de devastagag da
cobertura vegetal nativa,

Paraletamente &s queimadas, o desma-
tamento tem producido Jdanos inealculss-
veis A floresta, Segundo os ultlmos dados
disponiveis do IBDF, Roudonis tinha, em
IR 32 serrarins. Km 1932, esse nimero
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satembro do ano passado: cada
ponto ¢ um foco de Incendio
* .em Rondonla. Erm um
-Unico dia foram registradas
. 6.800 queimadas.

deu um salto de B0O%, chegando & marca de
250 serrarias. 7 }p Fearnside, ecologista
do Instituto Nacjonal de Pesguisa-da Ama-
luma ucredita, no entanto, gue esse name-
ro tenha se triplicado de B" para ca.

Esze desiaatamento, segundo Philip,
tenr sido Indiretamente estimulado pele
governo ¢ Jdiversos locais, através de pro-
gramas para atrair novos migrantes de ou-
tras partes do Pajs. O especialista do 1lnpa
observa, contudo, que pela saturigace natu-
ral dos recursos de Rondodnia a migragio
tem sido destocada para o territério de Ro:
raima, onde deverdo ser rogistrudos breve-
meante noves focos de hlaqques niacigos &
floresta.

Qutra previsdo pouco animadora de
Philip ¢ a de gue as granCes multinacio-
nais madeireiras que agora estio especial-
mente atuantes nas [lorestas tropicais asia-
ticas passariio a assediar a floresta amaz-
nica nns proximas décadas, em virtude do
declinio da producghio naquele cpntinente.
“No ritmu que teines anotado, a4 {loreslas
tropicais usiaticas estardo. extintas antes
do fim do s(.-culo“ diagnostica o ecolognsta
do Inpa.

Falta de fiscais
0 Codigo Florestal Brasileiro proibe a
prética de queimadas por. provocar a de-
gradncao do sole. Entretanto, para fiscali-
zar a floresta amnazénica sobre territério
brasileiro — ccrea de 3,5 milhoes de quilo-
metros quadrados, ou 40% do territdrio na-
cional ~- o I’als conta com apenas um déci-
mo do numero de agentes de defesn de que
precisaria para exercer um trabalho real-
mente eficaz.

Criado hfi 21 anos, o IBDF ¢ o 6rgdo
encarrcgndo do cumprimento desse cadi-
€2, considerado por alguns bastante ade-
quade & realidade brasileira desde que de-
vidamente cumprido. Mauricio Marques
Fernondes, engenhieiro florestal integran-
te do Programa de Monitoramento da Co-
bertura Florestal Brasileira do iBDF, alir-
ma que, pura cumnprir de fato um papel
mais ativo de fisculizagdo, o instituto preci-
saria ter no winimo olto mil funciondrios.
Hoje, ele tem dois mil.

HAa sels anos no IBDF, Maurfclo regis-

R R L vrTR .
tra & ¢xtensdo do problemn de llscnllzucbo
de resurvas naturais no Pafs: com uma aren
de aproximadamente cem mil quildmetros
quadcados, 0 Pantanal mato-grossense tem
apenas dois guardas f(lorestais mal-equipa-
dos em fireas criticas em que precisaria de
pelo menos 20 vigilantes preparados e de-
vidamente equipados para o trabalho.

Uma das maneiras posslveis para redu-
2ir o problema da’ialta dc¢ pessoal para
conheacer e (iscalizar a regido amazdnica ¢
a utilizacao de satlites de levantamento
dessus rechrsos — através de sensoriamen-
to remoto. Nos meses de campanhas de mo-
nitoramento de queimadas (maio/outubro),
o satlite NOAA-9 envia dados diariamente
para a eslagio de recep¢do do Inpe em
Cachoeira Paulista. Processadas no mesmo
dia ¢m computadores do ]nstituty.em Sae
José dos:Carapos, essas informagdes séo
transformadas em coordenadas da localiza-
Géo dos focos de incéndlo e transmitidas
imediatamenta an IBD
» wApesar.dessa.sistematica’ cont[mw de
monitoramento per satélites, ds- providdn-
cias em campo siho tém sido satlsfaténas
Mesrio de-posse desses dados precisos, res-
ta pouco a‘ser efetivamente, {eito pelo
IRDE. Sem cadastrosatualizadosou compi-
lados desde 1683, o IBDF atribui & escassez
de @ 1cales de defesa {lorestal avs infimos
saliitios pagos. "“Temos que dar comple-
mentagdes pira’ que cada- ageme receba
um saldrio minimo. Por isso nio 6 de se
estranhar que a h:.cahzacbo inloco seja to
aquim do necessario”, constata desanlma-
do, Mauricio Fernandes. .

Desertificago .- -

A floresta priméaria é lnsubséituivel",
explica Alberto Setzer, do INPE. E ele que
vem realizando o monitoramento de quei-
madis por satélite na reglao Amaz'}mca
para o IBDF.-

A parte mais léml do solo ua roxnio
fica na superficie. Com a retirada das Arvo-
res o posterior queimada, o sclo empobre- -
ce d2vido ao declinio do teor de {6sloroe &
compactacio da terra. Na estagdo seca, o
solo torna-se compactado pela agho do ga-
do ¢ maquinas pesadas sobre o terreno.
Com a chegada da estagio chuvosa, esse
solo é lavado por enxurradas que retiram
reus nutrientes e o torna pcn.ncévcl a Agua.
causandd ervsfio.

Sobre esse salo devastndo, 0s colonos
cultivaim pastagens razoavelmonte produti-
vas por quatro anos. J4 as culturais anuais
de subsistiéneia (cacan, café; milho e man-
dioca, princlpalmentc) resistem apenas um
ano ou dois, no maximo, ad solv pobre.

{mprodutivo apds esse perfodo, esse so-
lo & destinado s pastagens, que tém culti-
vo 11ais baralo ¢ conseguem reslstir por
oito n dez anos. Passado esse tempo, o solo
desgastado torna-se improdutivo. Segundo
Philip Fearnside, do INPA, com a [alta de
vegaetacho diminui a intensidade de chuvas
na regiio, compactando ainda maisosolo e
fortalecendo a tendéncia de desertificaglo
de tada A 6rea que antes era {loresta.

*Carmen Dola,
ospecial para o JT
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'As boas: Fernando de Noronha
-~ e imprensa. A péssima:a
Amazénia estd em chamas

Gacomir Marguezi

B.-\lbeno Villas, aqui do Caderno 2, me desa-
fiou a fazer um Recado Ecoldgico ‘alto as-
14". Acho que ele tem razao. Depois deste més
Farra do Boi a gente tem que fazer uma forga
ra nao cair na fossa abissal em que anda se
wnsformando este, digamos assim, pais. Mas
iste também um punhado de coisas boas aconte-
ndo pa area do meio ambiente e dlrelto dos
umais.

Quanto a Farra do Boi,, aguardc arugo aesse
':u .\ NOS proxunos dias nas riginas do Estado.
de também um registro (6 possivel) arespeis
uass trés mil assinaturas contra a Farra
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chenzram ota
coegzram at

Existen niuites
cabega, muitas dividas no ar, equivocos a
‘em esclarecidos, desculpas a pedir. Essa Farra
um terremoto que sacudiu bua parte do Brasil
ranie margo. Ha muito a escrever. Incluindo
umas respostas a meia duzia de catarinenses
2 insistem em chamar a mim, 20 Estado de S.
.ido. a Rédie Eldorado, ao Jomal da Tarde, a
ia, & Hebe Cameargo, 20 SBT ¢ ao Jornal do
asil de mentirosos, exagerados e participantes
um fantistico corrplo contrao Estado de Santa

larina.
! *

Boas no::’cias. Villas?
Tenho sobre a mesa um pdster incrivelmente

PEG!NALUO MANENTE
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bonito: chamado As Leis da Natureza. E um pds-
ter editado pelo governo do arquipélago de Fer:
nando de Noronha, ¢xpondo as regras bésicas que
qualquer visitante deve seguir nas ithas. E o aviso:
**O desrespeito a estas leis implica multa, cancela-
mznlo de passcios e aié expulszo éo arquipéla-

go''. As leis sdo as seguintes: 1) Nio jogue lixona ~

LA ol
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paxsagem ou no ﬂar, 2) Nao tlre peda;os de
coms, conchas ¢ pemnhos do mar; 3} Néo usc
arpao ou lagosteira e ndo fac;a caga submarina; 4)
Respeite as 4reas de protegéo ecolbgica; 5) Ndo

. leve plantas ou animais ao ‘arquipélago; 6) Nio -
. jogue alimentos & ndo merguthe com os golfmhos.
... Parece que Fernando de Noronha esti-se tor<'

nando um caso de protegio & natureza que funcio-
na. QO Fantdstico mostrou outro dia, numa repor-
tagem sobre as ilhas, algumas ‘‘brigadas scolGgi-
cas" ‘voluntérias em zgdo. E de entusiastar. Fer-
nando de Noronha pode, ¢om o tempo, se trans-
formar num iaboraiério de aglo ecoibgics para
todo o Pais,

) /mgem da :alé/m o setumbré pas.cada cada porta 4 um fm da Incéndlo

- o

Varias pcs»,msas de market!ing e propaganda
' j& mostraram um dado muito ¢laro: boa parte da
populagéo esta farta da politica tradicional € s6 se
engajaria em movimentos e [utas ecologxcas Para
 quem tem oS ‘olhos abertos, pesquisas como essas
“nem s2o necessdrias. Basta ver a facilidade com

“que as pessoas se enga;aram em questdes como a”

caga i balzia, a transformagéo de pragas em esta-
clonamentos e a Farra do "Boi. Esta havendo na
imprensa brasiicira uma visivel ¢ sandével **corri-
da & ecologiy’
o assunto com o que se falava ki uin ano. Agora,
_compare com o que sc faiuva ¢ined anos alias,

Nao é uma boa noticia?

. b

Outra boa noticia?

Os satéliles descobriram |

> ra vegetal em queimadas:
" gigantescas e descontry-’
ladas. Nesse ritmo, con-|
tando o que ji foi desma-;
tadn, em dez anos tere-~
mo-« metade (ou mais), da
Amazénia transformada
em deserts. Além de des-
truir o maior patrimdnjo.
natural da humanidade,
essas qucimadas estio
ajudando a arrombaraca-
mada de ozdnio na forma !
de fumaga. .

Boa roticiz? A boa
noticia é para os senhoresi
gie goverpam este pais:|
ndo existe — até agora —'
um tribunal internacional
que julgue crimes contra’
o equilibrio orgarico do
* planeta Terra.

- (JDERNQY

. Compare o que se fala hoje sobre .

Que em apenas um ano a’ ¢
Amazénia perdeu quatro =
por cento de sua cobertu-*



. Queimedes na amazonia
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D lumaca comparavel a expeiita por cem vulcécs

’
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e toda agquela drea, que cobre
rilndes de milhas quadradas.

A selva é submetida a intensds
ueinzdas, para se conseguir terras
., €111 menctr GVC.’lm,
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O uqa“d::n cizo ém um
especialista da Alemar identel,
Paul Crutzens, para n néo hi
£ividas de que ¢s'efe crestais
tam efeitos danosos para 2 capa Ga
czonic aue envolve a Terra. E oz
melores incéndios d‘sse ti;o ocor-
rert na Amazonia brasileira e na
AV, e
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THE emount of Amazon frest
Lurnt down is estimaled to bave
duubied in two ycars, lexding to
r.creaseu fears for the future of the
vzone 2yer.

For ihe frst tme, Drazlian
gclentists have measured the exact
amount of Amazon ferest burot
down dumng the annuai <ry sea-
=On 10 maae Wy ler catlie pusture
and Crops.

The numbers are terniyiog.
ey feund that in 1987 no iess
11-an 63,639 square muies went up
i srmuxe. Yhe otay Amaron regwon
covers over three mudlin square
mules. '

About half the area burnt was
virgin furest. What is more. the .
~crentists have begcun to invesu-
yete the possibiity that the huge
derse puil of smoke ana gases
sclvased wnio the atmosphere by

tiie burning and then carTied south

the reguiar wind currents could

by

PR e e -

be contributing towards the
tlinning of the ozone layer in the
Autarctic.

“ILe amount of smoke produced
is su great that it's as though the
Aniazon iad a hundred volcanoes
tn eruption,” said Dr Alberto
Scizer, the envircnmental engi-
aeer i charge of the forest Lre

monitoring  project at Brazi's
afc:Ce Teseurcit Insutute.
For West Germany's leading

ozone expert, DIrofessor Paul
Crutzens. head of the Max Planck
Insutute at Mainz, the connection
i aiready clear. “Cne of the main
cuuses of ozone destruction is these
enormous fires, wot just in Prazn
but in Africa toa.”

Dr Setzer is more cautious abolt
making a definite link. and says
thiere is no scientific conhrmation
yet of interaction. |

But tor anyone who cares to look
there are a number of interesting
coincidences. The peak of the ozone
laver erosion in the Antarctic occurs
“aring the sourbern hemisphere's

-
0
"".

Zone fears as

spring — September to Noveniber.

The peak of the Amazon bur:.ing
tukes pluce in August, and the
gases released then take at leust
10 days to travel south.

8y Jan Rocha
in Sao Paulo

On August 24, 1987 the US
satellite NOAA, used to photo-
gruph the fires, registered no fewer

- than 8.000 separate fires. each at
*least a square kilometre i :wze,
and many much bigger.

Twelve davs later, on Segtember
5§  accoraing to  Dr Hicrard
Stolarskl, wnung in the Scienuhc
American, the internzsticnnily
backed airborne Antarctic uvivne
experiment recorded a dramatic
fall in the ozone level. It drosped
about 10 per cent cent over un urea
of two million square miles.

Large-scale burning in
Brazilian Amazon began in the
1970s, after a

P Ly A !
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Amazon forest burns |

roads opened up hitherto inaccessi- -

ble regions to cattle ranchers,
squatter furmers and lumber com-
panies.

Now for the first time the
amount of furest being burnt is
being meusured, but there is stiil
nu measurement of the air poliu-
tion caused by the thick pall of
smoke covering thousands of
squure miiés for several weeks
which results.

“The smoke from the fires is.

thick enough to close down large
and small airponis for weeks, and
it certainly increases the number
of cases of respiratory iilnesses in
the area, but there are no official
statistics,” says Dr Setzer.’

Dr Setzer and his team wiil
continue their satellite monitoring
this year and, if the past trend
continues, even more forest will be
burnt down. . :

Ile estimates that the amount

‘burnt in 1987 was elmost twice

in 1985, The 1987
use¢ by the

that burnt
findings will be

Brazilian forestry service (IBDF)
to launch a campaign against the
burning.. < x . . :

Sutellite. pictures will also be
used to try and identify culprits
and fine thein. But the fines are
pathetically small, and the
underpaid, overstretched [urestry
service, whose inspectors are fre-
quenty accused of corruption, has
already proved its total incapucity
to protect the Amazon ferest.

The inadequacies of the forestry
service, which has just appointed a
lumberman as head of the nationai
parks and reserves, are no more
than a reflection of the Branlian
Government’s basic indifference Lo
the ecological disaster thut 1is
allowed to take place every year in
the Amazon.

The forest is burnt and cut down -
to provide easy short-term profits
for a few Brazlian and trzns-
national companies and o prvwice
2 livelihood for thousands of land-
less families, avoiding the need for
land refcrm elsewhere.
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Gado em 27 cerca ac
toaciadas Voot rhamce s armoe-

fera OUiTis COR o fae menes ug-
aificanvas. como s de luniaga. causa- Gueimadas fator ae desinucdo das
ram dens.s nuvess e midhoes de qui- maias brasileiras
Iometros qundrados quetecharzm ae-

rOparIoy di rerie Inumeras vegcs e
aumentiiien sensiveimente o e
tros de prosieaas iespiratenos da po
putugio.

Duzos oo il
Num .. rdiserm seiembro pas-
cade o yaelre NOAA U detectou
AR foeos de adro na Noresia
entl Lom os

comnctdmds mva

nuclee. de colomzag o acssas dreas
Segando esiudos reahzados pelo [N-
PE ¢ pelo Instituto Nucional de Pex-
quisas da Amazonia (INPAY, manu-
Jdo o atudl sumento exponencial dessa
devastagio. Roaddma ters destrondas
teralmente Sudas alas natvas ate o
R G o ¢ UIAD po-
los Estados do Maio Grosso e Acre

Area gueimada o ‘o Caarea
Km? do Estado

Rondéna

Goias

Acre
Maranhag
Parz :
Ale onas.

435 452 18.7
Mato Grosso 78718 8.¢

i e
Total - "7}

espacial

O {20 representa para o colono
O mero mhns fapids ¢ barato para hm-
par a drea de cultino no perodo de
malo @ outubro (sceas). Entrctanto.
apis quatrn anos de planno, essas
drcas de favoura sio abandonadas de-
vido e queda acentuada da produn-
vadade do sofol guanda os colonos
saem em buse de novas terras para
plantar.
A florest priman ¢ oisunsti-

el avaics AN
AR AL RTING §

qurador do Departanicaro d: A en-
rologia do INPE . que yuntamente
com os espeaabistin dii ared de Sensa-
ramento Remota Marcos ¢ Aifredo
da Costa Pererra, vém re alizando eswe
monoramento por satéhite para o
Instituto Brasileiro de Descavolva-
mento Florestal (IBDF).

A compactagio e perda de nu-
tricates do solo provocados pelas
qu-:imadas ém tornado indteis as ten-
tativas de implantagdo de pastapens
destinadas a projetos agropecuinos
na regido amazdonica lsso porgue
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